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APRESENTACAO

A destinacao final de residuos e rejeitos quando
nao realizada de maneira adequada sao passiveis de gran-
des impactos ambientais e prejuizos socioecondmicos.
Atualmente existem legislacoes especificas sobre o tema,
tal como normas e instrucdes.

Pensando nisso o Programa Agro Plus, em parceria com
outras instituicdes, elaborou o presente manual voltado
especialmente ao produtor rural. Neste material sao abor-
dados pontos importantes do Plano Nacional de Residuos
Solidos, assim como dicas de como proceder com deter-
minados residuos e efluentes, entre outros.
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Evolucao Historica das Principais Legislagoes:

Lei 9.605 Decreto N°10.936
Lei de crimes Regulamenta a
ambientais Lein®12.305

Lei12.305
1998 Politica Nacional
de Residuos Sélidos

Lein®7.802
Lei do agrotoxico

Fonte: Autores
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PERGUNTAS FREQUENTES SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

1) O que é a Politica Nacional de Residuos sélidos?

A politica nacional de residuos sélidos (PNRS) entrou em vigor em 2010 com a lei 12.305,
e busca gerir de forma ambientalmente adequada os rejeitos e residuos sélidos do pais,
em escala publica e privada.

2) Mas afinal, o que é residuo soélido?

Residuo sodlido, comumente denominado lixo, € de acordo o PNRS, materiais, subs-
tancias, objetos ou bens descartados resultante de atividades humanas em sociedade,
cuja destinacao pode-se proceder por tecnologias disponiveis e economicamente via-
veis, como reciclagem e reaproveitamento.

3) O que sao residuos agricolas?

Para a politica nacional de residuos solidos (PNRS), os residuos gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas ati-
vidades, sdo classificados como residuos agrossilvopastoris; A titulo de exemplificacao,
tem-se residuos resultantes da atividade da colheita, palhas, embalagens de defensi-
vos, maquinas, EPI’s etc.

4) Qual a diferenca entre residuo e rejeito?

Também de acordo o PNRS, os rejeitos sao residuos solidos que, depois de esgotadas
todas as possibilidades de tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos dispo-
niveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a dispo-
sicdo final ambientalmente adequada como em aterros sanitarios e incineracao. Ou seja,
nao sao mais viaveis a reciclagem e o reaproveitamento dos mesmos.

Reciclagem de residuos solidos
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5) Quais sao os tipos de descarte de residuos proibidos de acordo a Lei 12.305
(PNRS)?

Art. 47. Sao proibidas as seguintes formas de destinagédo ou disposicao final de residu-
os sélidos ou rejeitos:

langamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineracao;

queima a céu aberto ou em recipientes, instalacoes e equipamentos nao licen-
ciados para essa finalidade;

outras formas vedadas pelo poder publico.

6) O que é destinacao final ambientalmente adequada e o que é disposicao final
ambientalmente adequada?

O PNRS diz no art. 3°:

destinacao de residuos que inclui
a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento
energético ou outras destinagcdes admitidas pelos érgdos competentes do Siste-
ma Nacional do meio ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de Vigilancia Sani-
taria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria (Suasa).

distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros sanitarios, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos.

7) O que é Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos?

De acordo com a lei 12.305, o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
€ um documento técnico que identifica a tipologia e a quantidade de geracdo de cada
tipo de residuos e indica as formas ambientalmente corretas para o manejo, nas etapas
de geracao, acondicionamento, transporte, transbordo, tratamento, reciclagem, desti-
nacao e disposicao final.

Estdo sujeitos a elaboracéo de plano de gerenciamento de residuos sélidos por exem-

plo, os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos que gerem:

Residuos perigosos;

Residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder publico municipal.
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8) Quanto a destinacao final dos residuos soélidos da minha fazenda, o que a lei prioriza?

Lei 12.305, cap. I, Art. 9°. Na gestao e gerenciamento de residuos solidos, deve ser obser-
vada a seguinte ordem de prioridade: ndao geracao, reducgao, reutilizacao, reciclagem, tra-
tamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Ordem de prioridade na gestao de residuos

Nao geracao

Reducgao

Reutilizacao

Fonte: FIESP

PRIORIDADE >

9) Posso queimar os residuos gerados na minha fazenda?

E proibida como forma de destinacdo ou disposigao final de residuos sélidos ou rejeitos a
queima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes e equipamentos nao licenciados para
essa finalidade (Lei nimero 12.305, cap. 6 art. 47); A Resolugao CONAMA N° 316/2002
dispoe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos além disso o decreto 2.661/1998 estabelece normas de precaucéo
relativas ao emprego do fogo em praticas agropastoris e florestais, mas os procedimentos
variam entre os estados de acordo com legislagcéo especifica.

10) Fiz a coleta seletiva, qual o proximo passo?

Atualmente muitas cidades possuem como destinacgao final dos seus residuos e rejeitos
aterros sanitarios ou lixdes (proibido pela lei 12.305, as cidades tinham até 2021 para se
adequarem), desta forma, a fazenda ao invés de deixar todo seu residuo ser recolhido
pela prefeitura recomenda-se que enviem para empresas especializadas ou centros de
reciclagem. A mesma atitude se indica para fazendas que incineram ou langam seus
residuos em aterros proprios.

11) Por que devo realizar a destinacao e disposicao final ambientalmente adequa-
da dos residuos e rejeitos gerados por minha fazenda?

Residuos e rejeitos quando nao destinados de maneira adequada podem causar prejuizos
ambientais e socioecondmicos. Além disso, a legislacao brasileira é clara quanto as suas
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proibicées em relacdo a esse tema, sendo crime ambiental pela lei 9.605 causar poluicao
de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saude
humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruicao significativa da flora.

TABELA DOS PRINCIPAIS RESIDUOS SOLIDOS ENCONTRADOS NAS
FAZENDAS E SUAS RESPECTIVAS CLASSIFICACOES

Segue na tabela abaixo os principais tipos de residuos de uma fazenda, juntamente
com sua classificacdo e possiveis destinacoes:

TABELA 1 Lista de alguns residuos proveniente de uma fazenda com suas respectivas
classificacoes e possiveis destinacoes.

CLASSIFICACAO RECICLAVEL

QUANTO A NBR OU NAO POSSIVEIS DESTINACOES
10.400 RECICLAVEL

Embalagem Posto/Unidade de Recebimento

de agrotoxico EEEED A E T (cadastrado/a no inpev)
Pilhas e baterias Classe | Reciclavel POStO/Umd,ad.e el Figzsliznis
(Logistica Reversa)
Lampada LED Classe | Reciclavel Posto/Unidade de Recebimento

(Logistica Reversa)

Empresa especializada
Estopa contaminada Classe | Nao reciclavel (Incineragao ou disposicao final
em aterro de residuos perigosos)

Empresa especializada
EPI’s contaminados Classe | N3o reciclavel (Incineragé@o ou disposicao final
em aterro de residuos perigosos)

Latas vazias de tinta
imobiliario

Empresa de reciclagem, cooperativas

Classe Il Reciclavel o
e associacdes de catadores.

2 . . s Empresa de reciclagem, cooperativas
Oleos minerais Classe | Reciclavel P reciclagem, P
e associagoes de catadores.
Empresa especializada
Classe | Nao reciclavel (Incineragao ou disposicao final em
aterro de residuos perigosos)

Residuos contaminados
com thinner

Empresa de reciclagem, cooperativas

Lonas de freio Classe | Reciclavel L
e associagoes de catadores.

Empresa de reciclagem, cooperativas

pastilhas de freio Classe | Reciclavel L
e associagoes de catadores.
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Filtros de dleo

Papéis e plasticos
contaminados

Borra de tinta

Graxas

Embalagem de
fertilizantes

Sacos de sementes
tratadas

Pneus velhos

Eletroeletronicos

Oleo usado

MDF

Tecido

Residuo Sélidos
Urbanos (RSU)*

Residuo Sdlidos
Urbanos (RSU)*

Classe |

Classe |

Classe |

Classe |

Classe Il

Classe |

Classe |

Classe |

Classe |

Classe Il

Classe Il

Classe Il

Classe Il

Reciclavel

N3ao reciclavel

Reciclavel

Reciclavel

Reciclavel

N3ao reciclavel

Reciclavel

Reciclavel

Reciclavel

Reciclavel

Dificil reciclagem

Reciclavel

N3&o reciclavel

Agr@Pius

Empresa de reciclagem, cooperativas
e associacOes de catadores.

Empresa especializada
(Incineracgéo ou disposicao final em
aterro de residuos perigosos)

Empresa de reciclagem, cooperativas
e associagoes de catadores.

Empresa de reciclagem, cooperativas
e associacgoes de catadores.

Empresa de reciclagem, cooperativas
e associagoes de catadores.

Empresa especializada
(Incineragao ou disposicao final em
aterro de residuos perigosos)

Posto/Unidade de Recebimento
(Logistica Reversa)

Posto/Unidade de Recebimento
(Logistica Reversa)

Fabricagéo de sabao

Empresa de reciclagem, cooperativas
e associacoes de catadores.

Empresa de reciclagem, cooperativas
e associagoes de catadores.

Empresa de reciclagem, cooperativas
e associagoes de catadores.

Aterro sanitario*

*Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Sdo os residuos resultantes da atividade doméstica e comercial dos centros urbanos.

** Na gestéo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geragao, redugao, reutilizagdo,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos, desta forma a disposicéo final em
aterros sanitarios deve ser uma das Ultimas opgoes.

Composicdo dos Residuos Sélidos Urbanos:

Matéria organica: restos de comida;
Papel e papelao: caixas, embalagens, jornais e revistas;
Plastico: garrafas e embalagens;

Vidro: garrafas, copos e frascos;

Metais: latas;

Outros: roupas e eletrodomésticos, por exemplo.
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
A NBR 10.004 classifica os residuos sélidos da seguinte maneira:

Organograma sobre a classificagao
dos residuos solidos de acordo a NBR: 10.004

CLASSE |

RESIDUOS CLASSE I- PERIGOSOS

Residuos que apresentem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade ou outras carateristicas contidas na NBR 10.004 sao consi-
derados perigosos, classificados assim como residuos de classe |.

Caracteristicas contidas em residuos perigosos (Classe |).

m Corrosivo Radioativo
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A politica nacional de residuos sélidos define como residuos perigosos aqueles
que, em razao de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reativida-

de, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutageni-
cidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental,
de acordo com lei, regulamento ou norma técnica.

ATENCAO

Sera exigido o licenciamento ambiental para transporte de residuos abrangi-

dos pela Resolucao n° 5232, de 14 de dezembro de 2016 da Agéncia Nacional
de Transporte Terrestre (ANTT).

Transporte de Residuos Perigosos:

A NBR 13.221 especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo
a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a salde publica. Sendo assim, cita-se que
todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer:

que aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario
de Produtos Perigosos e da outras providéncias;

aprova as Instrugcdes Complementares ao Regulamento
Terrestre do Transporte de Produtos Perigosos, e da outras providéncias.

que aprova as instrugées Com-
plementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos;

Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagcao
e armazenamento de produtos;

Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia;

Manual de Residuos H
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A classificacado dos residuos a serem transportados é de
acordo a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes.

Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de pro-
dutos perigosos Caracteristicas, dimensdes e preenchimento e;

Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre
de produtos perigosos.

Desta forma, dentro dessas legislagcdes cita-se alguns pontos, como:

As embalagens transportadas devem estar identificadas com rétulos de segu-
ranca e rétulos de risco conforme previsto na NBR 7500.

Durante as operacdes de carga, transporte, descarga, transbordo, limpeza e
descontaminacao os veiculos e equipamentos utilizados no transporte de pro-
duto perigoso deverao portar rétulos de risco e painéis de seguranca especifi-
cos, de acordo com as NBR-7500 e NBR- 8286.

Os residuos nao podem ser transportados juntamente com alimentos, medica-
mentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou
com embalagens destinados a estes fins.

E proibido o transporte, no mesmo veiculo ou contéiner, de produto perigoso
com outro tipo de mercadoria, ou com outro produto perigoso, salvo se houver
compatibilidade entre os diferentes produtos transportados.

E vedado transportar produtos para uso humano ou animal em tanques de carga
destinados ao transporte de produtos perigosos a granel.

Os veiculos utilizados no transporte indicado por Norma Brasileira ou, na inexis-
téncia desta, o recomendado pelo fabricante do produto.

O condutor de veiculo utilizado no transporte de produto perigoso, além das
qualificacOes e habilitagcdes previstas na legislacao de transito, devera receber
treinamento especifico, segundo programa a ser aprovado pelo Conselho Na-
cional de Transito (CONTRAN), por proposta do Ministério dos Transportes.

Todo o pessoal envolvido nas operagoes de carregamento, descarregamento
e transbordo de produto perigoso usara traje e equipamento de protegao in-
dividual.

Durante o transporte o condutor do veiculo usara o traje minimo obrigatdrio,
ficando desobrigado do uso de equipamentos de protecao individual.
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Os veiculos que estejam transportando produto perigoso ou os equipamentos
relacionados com essa finalidade, s6 poderao circular pelas vias publicas por-
tando os seguintes documentos:

I - Certificado de Capacitacao para o Transporte de Produtos Perigosos a
Granel do veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade
por ele credenciada;

Il - Documento Fiscal do produto transportado, contendo as seguintes infor-
macoes:
ndmero e nome apropriado para embarque;

classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;

declaragao assinada pelo expedidor de que o produto esta adequada-
mente acondicionado para suportar os riscos normais de carregamento,
descarregamento e transporte, conforme a regulamentagao em vigor;

Il - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo expe-
didor, de acordo com as NBR-7503, NBR-7504 E NBR-8285, preenchidos
conforme instrucdes fornecidas pelo fabricante ou importador do produto
transportado, contendo:

orientacao do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e como
fazer em caso de emergéncia, acidente ou avaria; e

telefone de emergéncia da corporacao de bombeiros e dos 6rgaos de
policiamento do transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do
itinerario.

RESIDUOS NAO PERIGOSOS - CLASSE Il

Ja os residuos ditos ndo perigosos séo classificados como de classe Il. Sendo subdivi-
didos em classe Il A e classe Il B, ndo inerte € inertes, respectivamente.

Residuos NAO inertes sdo aqueles que apresentam caracteristica de biodegradabili-
dade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

m Matérias organicas, papéis.

Residuos inertes tem caracteristicas de nao se decomporem e de nao sofrerem altera-
¢ao da sua composicao com o passar do tempo.

m Entulhos de demoligao, pedras, sucatas de ferro, madeiras.
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a lei 12.305, o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
€ um documento técnico que identifica a tipologia e a quantidade de geracédo de cada
tipo de residuos e indica as formas ambientalmente corretas para o manejo, nas etapas
de geracao, acondicionamento, transporte, transbordo, tratamento, reciclagem, desti-
nacgao e disposicao final.

Estao sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos sélidos por exem-
plo, os estabelecimentos comerciais e de prestagao de servicos que gerem:

Residuos perigosos;

Residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,
composigcao ou volume, nao sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder publico municipal.

Normalmente, dentro de algumas licengas ambientais o plano de gerenciamento de re-
siduos solidos € uma condicionante. Desta forma, na gestao dos residuos sélidos da
sua propriedade é importante seguir o que é dito no PGRS.

O plano de gerenciamento de residuos solidos tem o seguinte contetido minimo:
Descricao do empreendimento ou atividade;

Diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a ori-
gem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambien-
tais a eles relacionados;

observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa e, se houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de resi-
duos sélidos;
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b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do geren-
ciamento de residuos soélidos sob responsabilidade do gerador;

Identificacdo das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros ge-
radores;

Acoes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de gerencia-
mento incorreto ou acidentes;

Metas e procedimentos relacionados a minimizacao da geracao de residuos
sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, a reutilizagdo e reciclagem;

se couber, acOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos;

Periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de vigéncia da
respectiva licenca de operagéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

ATENCAO

TIPOS DE TRATAMENTOS PARA RESIDUOS E REJEITOS

RECICLAGEM

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, reciclagem é uma série de técnicas que
reaproveitam materiais descartados transformando-os em matéria prima para o desen-
volvimento de outros produtos.

Esse processo ajuda:

*Na diminuicdo do volume de possiveis residuos a serem depositados em aterros
e lixdes reduzindo os impactos ambientais,

*Gerando uma economia de energia e em locais onde se tem usinas de reciclagem.

*Fornecimento de empregos a populagao.
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Sao considerados materiais reciclaveis aqueles que, depois de passarem pelo proces-
so, podem retornar a cadeia produtiva como o mesmo produto ou produto diferente do

de origem.

Ja os materiais nao reciclaveis sao residuos que, mesmo apos transformagdes quimicas

e fisicas, ndo podem ser reutilizados.

COMO PREPARAR SEUS RESIDUOS PARA RECICLAGEM

1 - Separar o residuo reciclavel do nao reciclavel;

2 - De preferéncia, coloqgue em grupos os residuos que tenham o mesmo

tipo de material;

3 - Enxague brevemente os materiais antes de serem descartados para evi-
tar contaminacao de outros residuos e torna-los viaveis para serem recicla-
dos. A lavagem é importante para evitar doencas e a presenca de ratos, ba-
ratas, moscas, dentre outros, nas instalagdes de quem pratica a reciclagem.

4 - Destinar o material ao local onde sera realizada a coleta seletiva.

Uma forma de ser fazer a separacao dos residuos é por meio da coleta seletiva, a resolu-
cdo CONAMA N° 275/2001 estabelece cddigo de cores para diferentes tipos de residuos:

Codigo de cores para diferentes tipos de residuos.

AZUL:
Papel/papelao

VERMELHO:
Plastico

. VERDE:

Vidro

AMARELO:
Metal

PRETO:
Madeira

LARANJA:
Residuos perigosos

Residuos ambulatoriais
e de servigos de salde

ROXO:
Residuos radioativos

MARROM:
Residuos orgéanicos

CINZA:

Residuo geral ndo reciclavel ou
misturado, ou contaminado nao
passivel de separagdo
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Além disso, algumas normas técnicas padronizam simbologias aplicadas as embala-
gens para auxiliar o consumidor a identificar a composicao do material e realizar seu
descarte de forma adequada. Os simbolos abaixo sdo bastantes utilizados:

Simbologia aplicada em embalagens

";'E al

Embalagem
Reciclavel

&

Vidro
Reciclavel

Aluminio
Reciclavel

ACO
M

Aco
Reciclavel

gn

Lixo Comum
(anti-littering)

Fonte: NBR 16182:2013 da ABNT

Para os plasticos, a simbologia utilizada segue a norma NBR 13230 da ABNT:

Simbologia para diferentes tipos de plasticos.

AREAEATEA’
A A A=

A A
CACUD

PP PS OUTROS

Fonte: NBR 13.230 da ABNT
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1 - Poli (tereftalato de etileno)

2 - Polietileno de alta densidade
3 - Poli (cloreto de vinila)

4 - Polietileno de baixa densidade
5 - Polipropileno

6 - Poliestireno

7 - Outros
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PET ou PETE (tereftalato de polietileno)

Garrafas de refrigerantes; garrafas de agua e potes de manteiga de
plastico; embalagens de cosméticos; Bandejas para micro-ondas;

Fibras téxteis.

Simbologia usado para identificar embalagens reciclaveis
de tereftalato de polietileno.

/A"
Lo
PET

Fonte: NBR 13.230 da ABNT

Exemplo de produtos feitos de PET

PEAD (polietileno de alta densidade)

Brinquedos; potes para armazenar alimentos; assentos sanitarios;
tampas de garrafa; caixas engradados; caixa d’agua; frascos de
shampoo e recipientes de detergente; Embalagens para cosméticos;
Frascos de produtos quimicos e de limpeza.
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Simbologia usado para identificar embalagens
reciclaveis de Polietileno de alta densidade.

N &
& @
PE-HD PEAD

Fonte: NBR 13.230 da ABNT

Exemplo de produtos feitos de PEAD

T

PVC (Policloreto de Vinila)

Pacotes de alimentos de cor clara e objetos para aplicagdes de sinalizagao
e construgdo; como cones de transito; Tubos e conexdes de encanamento;
Calgados; Equipamentos médico-cirlrgicos; Cabos elétricos; Materiais de
construgcao como janelas, portas, esquadrias e cabos de energia; Fabrica-
cao de brinquedos; alguns tipos de tecido; Chinelos; Cartdes de crédito.

Simbologia usado para identificar embalagens
reciclaveis de Policloreto de Vinila.

/A"
=y

Fonte: NBR 13.230 da ABNT
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Exemplo de produtos feitos de PVC

”' ¢ d e

PEBD (Polietileno de baixa densidade)

Embalagens de alimentos; Sacos industriais; Sacos para lixo; Sacos
industriais; Lonas agricolas; Filmes flexiveis para embalagens rétulos
de brinquedos; Filmes termo controlaveis; Fios e cabos para televisdo
e telefone; Filmes de uso geral; Sacaria industrial; Tubos de irrigacao;
Mangueiras; Embalagens flexiveis; Impermeabilizacdo de papel
(embalagens cartonadas Tetra Pak).

Simbologia usado para identificar embalagens reciclaveis
de Polietileno de baixa densidade.

N &y
Y @
PE-LD PEBD

Fonte: NBR 13.230 da ABNT

Exemplo de produtos feitos de PEBD
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PP (Polipropileno)

Frequentemente utilizado nas industrias automobilisticas e na
construcao civil, é reciclavel e inclui algumas carcacas de baterias
automotivas, funis e canudos de plastico.

Simbologia usado para identificar embalagens
reciclaveis de Polipropileno.

Fonte: NBR 13.230 da ABNT

Exemplo de produtos feitos de PP

PS (poliestireno)

Pode ser encontrado em espumas para embalagem, talheres de
plastico, potes de iogurtes, embalagens de protecao para produtos
eletrénicos e brinquedos.

Simbologia usada para identificar embalagens reciclaveis de PS.
Fonte: NBR 13.230 da ABNT
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Exemplo de produtos feitos de PS

COMPOSTAGEM

Ciclo da matéria organica.

f@

REFEICOES

RESTOS ALIMENTARES

CICLO DA MATERIA )

ALIMENTOS

ORGANICA
- 2 b

FERTILIZAGKD

PILHA DE COMPOSTAGEM
NUM RECIPIENTE

CORRETIVO GRGANICO

Fonte: Red natural de aragon.
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A compostagem € uma técnica de decomposicao de residuos de animais e vegetais
(Residuos organicos), formando ao final um composto que pode ser usado como adu-
bo, recuperando nutrientes e enriquecendo o solo.

Os materiais que podem ser utilizados para a formagdao do composto sao: restos de
alimentos, cascas, borra de café, sachés para chas, folhas e galhos de arvores, palhas,
fenos, papel, pd de serraria e de carvao vegetal, residuos de aviarios, dentre outros.

Por outro lado, os que ndo sao indicados para serem adicionados a compostagem sao:
plasticos, vidros, tintas, 6leos, pedras, metais, materiais com excesso de gordura e pa-
péis colorido por conter metais pesados.

Etapas da compostagem

1 - Escolha do local

Local plano, de facil acesso e longe de moradias devido ao possivel mau cheiro
gerado do sistema;

Escolher uma area ampla para que consiga revolver a pilha;
Tal area deve ser protegida de ventos e excesso de sol;

O local onde sera montada a pilha ndo deve ter contato direto com o solo para
evitar possiveis contaminacdes. O ideal seria cimentar e em volta da pilha, ins-
talar canaletas para a coleta do chorume.

Exemplo de uma pilha de compostagem em um local apropriado.

Fonte: Portal Embrapa
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2 - Montagem da pilha

CAMADAS
DA LEIRA

Antes de colocar o material na pilha, é ideal triturar ou cortar o material a ser
colocado para que haja uma melhor decomposigao;

A primeira camada sera formada de materiais secos, como palha, galhos e fo-
lhas de arvores com 20 cm de altura;

Apds essa camada, coloca-se os residuos organico, como casca de frutas, res-
tos de alimentos, esterco, casca de ovos esmagadas;

Apds cada alternancia das camadas, é necessario realizar o umedecimento das
camadas;

A Ultima camada é formada por materiais secos;

Ao final, a pilha deve ter 1,5 a 2 m de altura e nao deve exceder a 3 metros de
largura para facilitar a manutencao desse composto. Ja o comprimento vai de-
pender do tamanha do seu espaco e do volume de residuos organicos gerados.

Camadas da pilha de compostagem.

Palha - 20cm
Composto - 20cm
Palha - 20cm
Composto - 20cm
Palha - 20cm
Composto - 20cm
Palha - 20cm
Composto - 20cm
Palha - 20cm

Agua —

Fonte: Globo Rural

Modelo de pilhas para compostagem.

=y 4 Monte
Trapezoidal

Traagalar

Fonte: Diario de agronomo — Manual do homem no campo

Manual de Residuos



Agr@Pius

3 — Manutencéo da pilha
Aeracao

Fazer o reviramento da pilha em um periodo de no maximo 15 em 15 dias com
a ferramenta “garfo” mostrado na figura a seguir.

Exemplo de “garfo”

Umidade

E recomendado adicionar 4gua de 2 em 2 dias para repor a agua perdida pela
evaporacgao. Para analisarmos o teor de umidade do composto basta pegar um
pouco de material na mao e pressionar.

Quando pressiona o solo na mao e forma um amontoado
que se desmancha com facilidade, sem que escorra agua, é indicativo que
a umidade estd ideal;

Caso escorra agua entre os dedos, indica que o ma-
terial estd com excesso de agua;

Quando é realizado o revolvimento e apresenta mofo
branco na pilha, é um indicativo de que a umidade esta baixa.

Temperatura

Para medirmos a temperatura interna da pilha, basta inserir até o meio da
mesma, uma barra de ferro de 1,5 metros de comprimento e deixa-la por

cerca de uma hora. Ao retirar a barra, é realizada a leitura da temperatura
com o tato.
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Aferimento de temperatura de uma pilha de compostagem

Ao retirar a barra de ferro e ndo consequir sequrar
devido a alta temperatura, € um indicador de
termperatura excessiva e com isso, deverd umedecer
ou revolver a pilha para controlar a temperatura,

Temperatura ideal ¢ entre 60° a
70°

Fonte: Autores

Cuidados

Caso nao haja um bom manejo na pilha de compostagem, a mesma pode
resultar na formacao de chorume que é um liquido rico em nutrientes. O cho-
rume pode ser utilizado para fertirrigacdo, sendo o mesmo diluido em agua,

(EMBRAPA: 1 litro de chorume para 20 litros de dgua) ou retornar para a pilha
de composto.

ATENCAO

ATERRO SANITARIO

Aterro sanitario € um local onde ocorre a deposicao de residuos solidos de diferentes
classificacoes, como domésticos, industriais, hospitalares, aeroportos, agrossilvopas-
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toris, dentre outros, sob critérios técnicos que visam minimizar danos a salde publica
€ ao meio ambiente.

ATERRO SANITARIO X ATERRO CONTROLADO

Nos aterros sanitarios o solo é impermeabilizado a fim de evitar contaminagdo. Sdo mo-
nitorados para avaliagao de agua e captacao de gases para geracao de energia.

Ja os aterros controlados, o solo recebe uma cobertura, porém nao é impermeabilizado.
Também ndo possuem tratamento do chorume e captacao de gases. Geralmente sdo
areas de lixdes que foram remediadas.

Uma alternativa para a destinacao dos materiais descartados na fazenda é o ater-
ro municipal.

Podemos classificar os aterros de acordo com os residuos que sera depositado no
local. Existem dois tipos, aterro sanitario de residuos sélidos urbanos e aterro sanitario
para residuos perigosos. Com isso, o produtor que tenha interesse em ter o seu préprio
aterro para dar um destino correto ao seu lixo, deve-se atentar com o tipo de residuos
que sera depositado no local.

Pela ABNT NBR 8.419, o aterro sanitario de residuos sélidos urbanos de pequeno por-
te, que recebe até 20 toneladas de residuos por dia, ficara isento do EIA/RIMA: Estudo
e Relatério de Impacto Ambiental.

Aterro sanitario

Alpra Sanidrio de Pequeno P

Até 20 toneladas

Nao ha vrubus e nem mau cheiro

Tratamento
do Chorume

Para a construgcao do projeto, existem algumas regras, descritas na ABNT NBR 10157,
quanto ao local desejado para a implantagao do projeto. Segue abaixo algumas das
regras mais importantes:
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Tamanho da area: deve ser de acordo com o volume de residuos gerados por,
preferencialmente, 10 anos para valer o custo gasto;

Estar proximo do local de coleta;

E recomendado areas com declividades superiores a 1% e inferiores a 20%;
Distancia superior a 500 metros de nucleos populacionais;

Distancia de no minimo 200 metros de cursos d’agua;

Evitar areas sujeitas a inundacgoes;

Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico deve
haver uma camada de espessura minima de 1,50 m de solo.

ATENCAO

TRATAMENTO TERMICO: QUEIMA E INCINERACAO.

E proibida como forma de destinac&o ou disposicao final de residuos sélidos ou rejeitos
a queima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes e equipamentos nao licenciados
para essa finalidade (Lei nimero 12.305, cap. 6 art. 47); Além de constituir crime de
acordo a lei n° 9.605, lei de crimes ambientais.

Desta forma, a Resolugcao CONAMA N° 316/2002 dispde sobre procedimentos e crité-
rios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos, que consiste

E Manual de Residuos



Agr€Pilus

para os fins desta regulamentagcao como todo e qualquer processo cuja operacao seja
realizada acima da temperatura minima de oitocentos graus Celsius.

De acordo com a resolucao a adocao desse tipo sistemas de tratamen-
to térmico de residuos devera ser precedida de um estudo de analise
de alternativas tecnoldgicas que comprove que a escolha da tecnologia
adotada esta de acordo com o conceito de melhor técnica disponivel.

Sendo assim o tratamento térmico é indicado para residuos, normalmente perigosos,
que possuem tratamento complexo, tecnologicamente inviavel ou nao executavel.

Uma forma de tratamento térmico muito comum é a incineragao, que possui uma norma
especifica, a NBR 11.175, que estabelece regras para a incineracédo de residuos sélidos
perigosos, esta norma fixa as condicdes exigiveis de desempenho do equipamento
para incineracao de residuos soélidos perigosos.

RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA

Sistema de Logistica reversa

'l

Industria

Distribuidor

Logistica
Reversa

Varejo

Consumidor

Fonte: Reverse

Os residuos gerados nas propriedades que devem respeitar a logistica reversa, sao
destinados a sistemas de coletas. Sendo a implementagao dos pontos de recolhimento
de obrigacao dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes (Responsa-
bilidade compartilhada).
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Residuos da logistica reversa no ambito da PNRS:
Agrotoxicos, seus residuos e embalagens
Pilhas e baterias
Pneus
Oleos lubrificantes seus residuos e embalagens
Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista

Produtos eletroeletronicos e seus componentes

Organograma da responsabilidade de cada “setor” na logistica reversa

Produto Produto Residuo

| + |+ 1

Residuo pos consumo
ou produto pos
prazo de validade

Comerciante /
Distribuidor

Fabricante /

Consumidor
Importador

Devolucao Devolucao Devolucao
do residuo do residuo do residuo

Destinacao final
ambientalmente adequada:

Reciclagem Aterro Incineracao

AGROTOXICOS, SEUS RESIDUOS E EMBALAGENS

Conforme a lei 7802/1989 os usuarios de agrotoxicos, seus componentes e afins deverao
efetuar a devolugao das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comer-
ciais em que foram adquiridos, de acordo com as instrugdes previstas nas respectivas bu-
las, no prazo de até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado
pelo 6rgao registrante. Tal devolugcédo pode-se ser intermediada por postos ou centros de
recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados pelo érgao competente.

No momento da compra o revendedor devera indicar ao agricultor a localizacdo mais
préxima de recebimento das embalagens vazias, além de adicionar na nota fiscal de
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venda do produto o enderego da unidade. O agricultor que nao realizar os procedimen-
tos de devolugao e de descontaminagdo podera ser multado e se enquadrar como Lei
de Crimes Ambientais.

Além disso as embalagens rigidas que contiverem formulagdes misciveis ou dispersi-
veis em agua deverao ser submetidas pelo usuario a operacao de triplice lavagem, ou
tecnologia equivalente, conforme normas técnicas oriundas dos 6rgaos competentes e
orientacao constante de seus rétulos e bulas.

ATENCAO

O agricultor tem no maximo 01 anos apds a compra ou utilizagcdo do produto
para devolver as embalagens vazias;

Embalagens rigidas que contiverem formulagdes misciveis ou dispersiveis em
agua deverao ser submetidas pelo usuario a operacao de triplice lavagem, ou
tecnologia equivalente;

Apos a utilizagao do defensivo, o agricultor devera manter as embalagens orga-
nizadas e com os rétulos e tampas no depdsito de embalagens vazias;

E recomendado levar as embalagens vazias para as unidades mais préximas
de recolhimento quando a quantidade justifique o transporte para evitar custos
desnecessarios.

Vantagens da lavagem e devolugao das embalagens vazias:

Reduz o desperdicio do produto

Reduz a contaminagcao ambiental

Reduz a contaminacao pessoal

Embalagens vazias

Embalagens lavaveis: Sao as embalagens rigidas (plasticas e metalicas) de for-
mulagdes liquidas de defensivos agricolas para serem diluidas em agua. A lava-
gem das embalagens vazias podera ser realizada de duas formas: Triplice lava-
gem ou sob pressao.
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* Procedimentos da Triplice Lavagem:

Triplice lavagem

?
|
Esgotartodo  cglocar 114 Agitar bem Despejar Furar o fundo
oconteudoda 4o agua do para lavar a a 4gua da da embalagem
embalagem  yolume total embalagem lavagem para ndo ser
do produto dentro do reutilizada
pulverizador € conserve o
rétulo

Fonte: INPEV

1. Esvazie totalmente a embalagem no tanque do pulverizador;
2. Adicione agua limpa a embalagem com até % do seu volume;
3. Tampe bem a embalagem e agite-a por 30 segundos;

4. Despeje a agua de lavagem no tanque do pulverizador;

5. Faca essa operacao trés vezes;

6. Nao utilize a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo.

ATENCAO

A Triplice Lavagem deve ser realizada
durante o preparo da calda.

ATENCAO

Atriplice lavagem segue as determinacdes da NBR 13.968 (Norma Técnica da ABNT),
publicado em 1997. Sendo essas orientagdes utilizadas e aceitas mundialmente.
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* Procedimentos da lavagem sob pressao:

A embalagem deve ser encaixada no funil do pulverizador e a bomba do préprio
equipamento gera a pressao para pressionar o bico de lavagem.

ATENCAO

Esse procedimento sé podera ser realizado em pulverizadores
com acessoérios adaptados para esse tipo de uso.

1. Esvazie totalmente o conteldo da embalagem no tanque de pulverizacao;
2. Encaixar a embalagem vazia no local apropriado do funil instalado no pulverizador;
2. Adicionar o mecanismo para liberar o jato de agua;

4. Direcione o jato de agua para todas as paredes internas da embalagem por 30
segundos;

5. Transferir a 4gua de lavagem para o interior do tanque do pulverizador;

6. Inutilizar a embalagem plastica ou metélica, perfurando o fundo.

Lavagem sob pressao

Fonte: INPEV

ATENCAO

As tampas devem ser guardadas com as embalagens lavadas
e de preferéncia guardadas em caixas de papelao.
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Embalagens flexiveis;
Embalagens rigidas;

Embalagens secundarias.

e Procedimento para embalagens flexiveis contaminadas:

Sao geralmente sacos de plastico, papel, metalico, mistos ou de outro material
flexivel, ndo podendo ser lavados.

Esvaziar completamente o produto;

Guardar dentro de um saco plastico padronizado.

Exemplo de embalagens flexiveis

Fonte: INPEV

Os sacos plasticos padronizados devem ser obtidos nos revendedores.

e Procedimentos para embalagens rigidas:

Sao as embalagens de produtos para tratamento de sementes:

Tampar e acondicionar a embalagem na prépria caixa ou em embalagens
de resgate;
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® Procedimentos para embalagens secundarias:

Sao as caixas de papelao, cartuchos de cartolina, fibrolatas e embalagens termo
moldaveis que armazenam as embalagens primarias.

Armazenar separadamente das embalagens contaminadas;

Utilizar para armazenar as embalagens rigidas.

Papel de “cada setor” dentro de responsabilidade compartilhada.

RESPONSABILIDADE DE CADA SETOR NA LOGISTICA REVERSA DAS EMBALGENS DE AGROTOXICO

Lavar: lavar
as embalagens
e inutilizar

Armazenar:
armazenar
temporariamente na
fazenda

Devolver no
local indicado
na nota fiscal

Comprovar: guardar
0 comprovante
por um ano

pos hidricos.
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Canais de distribuicao/cooperativas

Indicar: ao vender o produtor,
indicar o local de devolugao
na nota fiscal de venda

Receber: dispos e geréncias
local de recebimento

Comprovar: emitir comprovante
de entrega para agricultores

Orientar: orientar
e conscientizar agricultores

Industria fabricante Poder publico

Retirar: retirar as
embalagens vazias

. . Fiscalizar
devolvidas nas unidades
de recebimento
Destinar: dar a correta
destinagao final as . .
) Licenciar
embalagens (reciclagem
ou incineragao)
Orientar: orientar
e conscientizar Educar
agricultores
Orientar e
conscientizar
agricultores

O depodsito de embalagens de agrotoxicos e afins
deve, obrigatériamente, ser isolado de outra atividade, o que pode ser feito por uma
parede com porta fechada nas situagdes que nao envolvam alimentos e medicamen-
tos humanos ou animais. Além disso € importante que o local para o armazenamento
de agrotoxicos tenha iluminagdo adequada, boa ventilagao, esteja livre de inundacgdes
mesmo em situagoes extremas e tenha distancias adequadas de construgcoes e cor-
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Em caso de Vazamento de agrotéxicos:

Em caso de vazamento ou derramamento de defensivos agricolas, o ideal é realizar o
procedimento de contencao e limpeza, de modo a garantir a seguranga dos envolvidos
e protecao do meio ambiente, desta forma pode-se seguir 0os seguintes passos:

Verifique e isole a area para que nao ocorra a exposicdo de animais e/ou pes-
soas e possua uma ventilagao adequada;

Vista roupas de protecao (EPI);

Realize a contencdo do produto na area atingida com barreiras absorventes,
tais barreiras podem ser de estopa, tecidos, serragem, areia, jornais velhos;

Remova os materiais contaminados para um local seguro.

Limpe o local afetado, para isso consulte o rétulo de instrucdes especificas de
eliminacao e de descontaminagao do produto. Na limpeza tenha cautela para
ndo aumentar a area contaminada e certifique-se que o produto nao ira atingir
bueiros e sistema de esgoto. No caso de produto sdélido, varrer com cuidado,
procurando gerar o minimo possivel de poeira; se o derramamento nao puder
ser facilmente limpo, como uma rodovia, avise a policia e corpos de bombeiro.
Enquanto espera faga o que puder para evitar a propagacao do derramamento,
priorizando sempre a sua seguranca e as dos presentes.

Recolha todos os materiais resultante da limpeza, armazene-os em recipientes
adequados e identifique-os.

Descarte o material recolhido. Nao descarte no lixo comum, encaminhe-os para
empresas especializadas ou aterro de residuos perigosos.

NOTA

E importante a presenca de equipamentos de coleta e recolhimento
para defensivos agricolas em um depdsito de agrotoxico.

Kit para contencao de vazamento de agrotoxico
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PILHAS E BATERIAS

Pilhas e baterias

Nao é permitida a incineragao e a disposicao final de pilhas e baterias em qualquer
tipo de aterro sanitario, devendo ser destinadas de forma ambientalmente adequada.
De acordo a resolugcao do CONAMA 401/2008 as pilhas e baterias nacionais e impor-
tadas, usadas ou inserviveis, recebidas pelos estabelecimentos comerciais ou em rede
de assisténcia técnica autorizada, deverdo ser, em sua totalidade, encaminhadas para
destinagao ambientalmente adequada, de responsabilidade do fabricante ou importa-
dor. Dessa forma, as pilhas e baterias utilizadas nas propriedades devem sempre ser
devolvidas para os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes.

as pilhas e baterias devem ser armazenadas em local
fresco sem exposicao direta a luz solar e a de liquidos. Devem permanecer armazena-
das de forma organizada até serem levadas aos pontos de recolhimento.

PNEUS

Pneus

A resolucdo CONAMA 416, de 30 de setembro de 2009, dispde sobre a prevencao a
degradacao ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao ambientalmente
adequada, e da outras providéncias.
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Os distribuidores, os revendedores, os destinadores, os consumidores finais de pneus e
o Poder Publico deverao, em articulagdo com os fabricantes e importadores, implemen-
tar os procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis existentes no Pais.

A destinacao final s6 deve ser aplicada quando nao for possivel a reforma dos pneus
(pneus inserviveis). Entretanto a reciclagem é permitida e incentivada, com excecédo da
transformacéo dos pneus em lascas de borrachas. E proibido o descarte de pneus no
meio ambiente, como: langamento a céu aberto; aterros sanitarios; langamentos em
corpos d’agua; queima a céu aberto.

A destinacao mais comum na reciclagem de pneus usados é na utilizagdo como insumo
para pisos de quadras esportivas, tapetes de automdveis, solas de sapato e até asfalto.

0s pneus devem ser armazenados dentro da proprieda-
de de forma organizada, de preferéncia dentro do barracdo de maquinas. Fica vedado
o armazenamento de pneus a céu aberto. O transporte para os centros de reciclagem
deve ser realizado de forma periddica para ndo ocorrer o aciumulo de material sem uso.
O armazenamento temporario de pneus deve garantir as condigoes necessarias a pre-
vencao dos danos ambientais e de saude publica.

OLEOS LUBRIFICANTES, SEUS RESIDUOS E EMBALAGENS

Embalagem de 6leo

Oleo lubrificante e suas embalagens sio classificadas como residuos perigosos (classe
). Sendo assim ficam proibidos quaisquer descartes de 6leos usados ou contaminados
em solos, subsolos, nas aguas interiores, no mar territorial, na zona econémica exclusi-
va e nos sistemas de esgoto ou evacuagao de aguas residuais.

Desta forma é de obrigacdo do fabricante realizar uma destinacao final para os éleos
lubrificantes e seus residuos e embalagens. Assim, o ideal € encaminhar para um centro
de recolhimento de material reciclavel para que la ocorra a destinagao final correta.
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Embalagem de éleo

As embalagens pds consumo deverdo ser recolhidas, coletadas e destinadas a recicla-
gem de forma correta.

Destinacdo das embalagens metalicas e plasticas:

Quando o produto estiver no fim, as embalagens plasticas deverdo ser subme-
tidas a um processo de escoamento do éleo lubrificante contido nas paredes e
fundo da embalagem. Utilizando ao maximo e produto.

Embalagens de dleo lubrificante

As tampas dos frascos plasticos nao devem ser descartadas, sendo recolocado
na embalagem.

As embalagens de 6leo lubrificante pés consumo deverdo ser recicladas em
empreendimento devidamente licenciados.

Para evitar possiveis contaminagdes é indicado que as embalagens ao final do
procedimento sejam colocadas em sacos impermeaveis quando forem envia-

das para o transporte;
ATENCAO

Recomenda-se que junto a area de lavagem de maqui-
nas seja construido um depdsito para armazenar as embalagens de 6leo lubrificante
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até ser realizada a coleta por empresa especializada. As embalagens devem ficar sobre
paletes para evitar a contaminagdo do solo, possuir boa ventilagdo, piso impermeavel.
Além disso deve-se seguir as seguintes especificagdes: ser construido preferencialmen-
te em terreno plano, ndo sujeito a inundagdo com uma distancia minima de 300 metros
de APP’s e com 50 metros de onde sdo consumidos alimentos.

ATENCAO

Filtro de dleo

O descarte dos filtros de dleo deve ser realizado de maneira adequada, visto que, apés
a manutencgéo esse material ainda contém uma quantidade consideravel de déleo. Caso
nao ocorra o destino adequado, os filtros acabam sendo descartados para aterros sa-
nitarios podendo contaminar o meio ambiente.

Filtro de oleo

Portanto, deve-se encaminhar para os pontos de coleta e empresas especializadas os
filtros que ndo podem mais ser utilizado.

LAMPADAS FLUORESCENTES, DE VAPOR DE SODIO E MERCURIO E DE LUZ MISTA

E dever dos comerciantes e revendedores a instalagdo de pontos de coleta de lampa-
das onde os pequenos consumidores poderao depositar suas lampadas sem riscos ao
meio ambiente e a salde humana.

Armazenamento temporario: as lampadas devem ser armazenadas, de forma orga-
nizada, em um local fresco e sem exposicao direta de luz solar até serem levadas aos
pontos de recolhimento.
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Alternativa de embalagem para armazenamento de lampadas

PRODUTOS ELETRONICOS E SEUS COMPONENTES

E de interesse dos fabricantes instalarem um ponto de coleta de eletroeletronicos e
seus componentes para garantir o fluxo de retorno desses residuos para o ciclo de pro-
ducédo da empresa, além providenciar a destinagcdo ambientalmente correta.

devem ser armazenados, de forma organizada, em um local
fresco e sem exposicao direta de luz solar até serem levadas aos pontos de recolhimento.

OUTROS RESIDUOS

SACO DE SEMENTES TRATADAS

A sacaria utilizada para o acondicionamento de sementes tratadas é feita de papel
multifoliado quando se trata de embalagens de até 50 Kg, ou de polipropileno, para
embalagens de, no minimo, 250 Kg (as big bags). A sacaria acaba absorvendo o qui-
mico utilizado no tratamento (inseticida e/ou fungicida) e, portanto, torna-se um mate-
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rial contaminado. Tal material nao pode, em hipotese alguma, ser lavado ou reutilizado
para outro fim.

As sacarias devem ser armazenadas vazias em sacos plasticos transparentes, adquiri-
dos nos canais de distribuicdo, lacrados e devidamente identificados até a devolucao
pelo usuario. Em virtude da natureza da contaminacao, as sacarias devem ser devolvi-
das em conjunto com as embalagens de agrotéxicos.

Saco de semente

BAGS DE FERTILIZANTES

Embalagens de fertilizantes vazias podem ser descartadas como material ndo perigoso
ou retomadas para reciclagem. Para isso existem diretrizes nacionais que precisam ser
seguidas.

Em se tratando de sacos, é necessario que estes sejam sacudidos a fim de que o ma-
ximo possivel do conteldo seja retirado. Sacos esvaziados desta maneira apresentam
apenas tracos de residuos e, nesses casos, sdo classificados como néo perigosos. Nao
se deve encher novamente com fertilizantes os sacos vazios.

Para o caso de produtos liquidos, as embalagens devem ser esvaziadas, enxaguadas
trés vezes e escorridas. A agua oriunda do enxague precisa ser descartada com segu-
rancga, preferencialmente para dentro do pulverizador no periodo de uso.

As embalagens vazias devem ser separadas de acordo com o tipo:

‘ 2 > € levemente ceroso e semirrigido.

N&o racha e flutua na agua.
PEAD 9
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t 4 € usado em sacos flexiveis; geralmente,
quando reciclado, é utilizado para fazer
PEBD sacos plasticos de supermercado.

Q se estica em
‘ ) filamentos e libera um cheiro
PP

quimico quando queimado.

MODELOS DE ESTRUTURAS PARA ARMAZENAMENTO
PROVISORIO POR TIPO DE RESIDUO EM PROPRIEDADES RURAIS

EXIGENCIAS MINIMAS PARA CONSTRUGCOES DE ESTRUTURAS DE ARMAZENA-
MENTO DE AGROTOXICO DEFINIDAS PELO CONAMA 465:

Ser um espaco exclusivo na area destinada a estocagem de embalagens néao
lavadas, com segregacao fisica das demais embalagens vazias (gaiola);

Possuir piso impermeavel e bacia de contencéo (barreira fisica);

Possuir kit de emergéncia, contendo: extintor de pé quimico, saco de vermi-
culita, areia, barrica de 50 | plastica, vassoura e p4a, placa de instrucéo de uso;

Dispor de embalagens para o acondicionamento de embalagens fechadas e
sem vazamento e sacos de plastico grosso (linear) para acondicionar embala-
gens com vazamentos.

ALGUMAS EXIGENCIAS PARA A CONSTRUCAO DE ESTRUTURAS DE ARMAZE-
NAMENTO DE RESiDUOS NAO PERIGOSOS (ABNT NBR 11.174):

Na execucao e operagado de um local de armazenamento de residuos soélidos nao iner-
tes e inertes, devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizagao,
acesso a area, medidas de controle de poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e
seguranga da instalacdo. Sendo assim:

Local de armazenamento:

O local de armazenamento deve ser aprovado pelo C')rgéo Estadual de Controle
Ambiental, atendendo a legislacéo especifica.
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Os residuos devem ser armazenados de maneira a nao possibilitar a alte-
racao de sua classificacao e de forma que sejam minimizados os riscos de
danos ambientais.

O armazenamento de residuos classes Il e Il pode ser realizado em contéineres
e/ou tambores, em tanques e a granel.

Alternativas para armazenamento de residuos solidos nao perigosos

|

Os residuos das classes Il e lll ndo devem ser armazenados juntamente
com residuos classe |, em face de a possibilidade da mistura resultante ser
caracterizada como residuo perigoso.

O local de armazenamento de residuos classes Il e Il deve possuir:
a) sistema de isolamento tal que impeca o acesso de pessoas estranhas;

b) sinalizacao de seguranca e de identificacao dos residuos ali armazenados.

Exemplo de estrutura para armazenamento de residuo nao perigosos

]

Tanto os acessos internos quanto os externos devem ser protegidos, exe-
cutados e mantidos de maneira a permitir sua utilizacdo sob quaisquer
condicoes climaticas.

Qualquer que seja a forma de armazenamento dos residuos, devem, quando
necessario, ser tomadas medidas de controle de poluicao atmosférica. A
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exemplo tem-se medidas que minimizem acdes do vento em residuos armaze-
nados a granel.

Para controle de poluicao das aguas e do solo prever-se:
a) Sistema de impermeabilizagao da base do local de armazenamento;
b) Sistema de retencao de sélidos;

c) No caso de armazenamento em contéineres, tanques e/ou tambores, de-
vem-se prever medidas para contengao de vazamentos acidentais.

A instalacao deve ser equipada e devem ser mantidos adequadamente todos os
equipamentos de seguranca necessarios.

Inspecéao:
O proprietario ou encarregado da operacao deve inspecionar a instalacdo de

modo a identificar e corrigir eventuais problemas que possam provocar a ocor-
réncia de acidentes prejudiciais ao meio ambiente.

Operacao:
A correta operacdo de uma instalacao de armazenamento é fundamental na minimiza-
cao de possiveis efeitos danosos ao meio ambiente e salde humana. Assim:

Deve-se ter o treinamento adequado aos seus funcionarios. Este treinamento
deve incluir:

a) forma de operacao da instalacao;

b) procedimentos para o preenchimento dos quadros de registro de movi-
mentacao e armazenamento de residuos;

c) aspectos de seguranca para caso de incéndio. Deve ser feito também um
registro, contendo uma descricdo do programa de treinamento realizado
por cada individuo na instalagao.

A instalacdo deve possuir registros de sua operacao (registro de movimentacao
de residuos e registro de armazenamento), que deve ser mantido até o fim de
sua vida util, incluindo o periodo de encerramento das atividades.

a) Registro de Movimentacao de Residuos: Tem a finalidade de registrar
toda a movimentacao de residuos no sistema de armazenamento.

O regqistro deve ser preenchido conforme o modelo abaixo apresentando
sempre duas vias:

12 via - arquivo do armazenador;

22 via - departamento interno de controle ambiental.
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REGISTRO DE MOVIMENT;

DE RESIDUO

NOME DA ENTIDADE: Razao social da entrada
responsavel pelo armazenamento.

Modelo de registro de movimentacao de residuos

ENDERECO: Do sistema de armazenamento.

DATA: TIPO DE GERADOR O/ORIGEM: ENTRADA DE RESIDUOS: SAIDA DE RESIDUOS: OBSERVAGOES:
Deve ser RESIDUO: Se o sistema de Deve ser indicada cada Deve ser indicada toda saida Devem ser indicadas
registrada a data  Descrigao armazenamento entrada de residuos, bem de residuos, bem como informagdes tais como:
de qualquer sucinta do pertencer a entidade como o seu destino no seu destino, seja ela venda -
. N B e . « Incompatibilidade dos
movimentagao residuo geradora, indicar a sistema de armazenamento.  para reprocessamento, . L
, ) ) ) . residuos recebidos;
de residuos, e de sua unidade que gerou o Devem ser consideradas disposi¢@o em aterros, o BaiEn el
seja elaentrada,  classificagdo  residuo. Se o sistema também as relocagées incineracgao, relocagao =
3 . - TR apresentacgao e
saida ou de armazenamento internas no sistema. no préprio sistema de

relocacdo interna
no sistema de
armazenamento.

pertencer a terceiros,
indicar o gerador de
residuo.

QUANTIDADE DESTINO

RESPONSAVEL: Responsavel pela operacéo do sistema de armazenamento.

NOME:

VISTO:

armazenamento etc.

QUANTIDADE DESTINO

acondicionamento
dos residuos;

« Ocorréncias relativas
aos residuos, suas
embalagens, etc.;

« Outras observacgoes
pertinentes.

Modelo de registro de movimentacao de residuos preenchido

NOME DA ENTIDADE: Fazenda Agro Plus

REGISTRO DE MOVIMENTAGCAO DE RESIDUOS

ENDERECO: Do sistema de armazenamento.

DATA: TIPO DE RESIDUO: GERADORO/ORIGEM: ENTRADA DE RESIDUOS

SAIDA DE RESIiDUOS OBSERVAGOES
QUANTIDADE DESTINO QUANTIDADE DESTINO
16/01 Areia de fundigdo Areia de fundigdo 10t Setor 1 _ _ Armaz. a granel
01/02 Silicato Silicato B Setor 3 - - Armaz. em tambores
17/02  Areiadefundicio  Areia de fundicdo - - 10t Heiw | MRS s e
industrial pela empresa x
20/03 Silicato Silicato - - 3t Aterro Transporte realizado
industrial pela empresa x
RESPONSAVEL
NOME: VISTO:
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b) Registro de Armazenamento: Este quadro tem a finalidade de condensar as infor-

magoes do registro de movimentagao de residuos de um determinado periodo.

PERIODO: O periodo de registro fica a cr
dependendo da quantidade de residuos

Modelo de registro de armazenamento

ENDEREGCO: Do sistema de armazenamento.

TIPOS DE GERADOR /
RESIDUO ORIGEM
Descrigédo Se o sistema de
sucinta do armazenamento
residuo pertencer

e de sua a entidade
classificagdo. geradora, indicar

a unidade que
gerou o residuo.
Se o sistema de
armazenamento
pertencer a
terceiros, indicar
o gerador de
residuo.

ENTRADA

Deve ser indicada
cada entrada

de residuos,

bem como o

seu destino

no sistema de
armazenamento.
Devem ser
consideradas
também as
relocacdes internas
no sistema.

RESPONSAVEL: Representante da entidade.

NOME:

VISTO:

ério da entidade,
mentados.

QUANTIDADE
SAIDA

Deve ser indicada
toda saida de
residuos, bem
como seu destino,
seja ela venda para
reprocessamento,
disposigédo

em aterros,
incineragéo,
relocacédo no
préprio sistema de

armazenamento etc.

ESTOQUE

Devem ser
registradas as
quantidades
totais de
entrada e

de saida no
periodo e

o estoque
resultante.

LOCAL DE

ARMAZENAMENTO
Devem ser indicadas

informagdes tais como:

OBSERVAGAO

Devem ser indicados
os locais de
armazenamento do
estoque de cada
residuo no periodo.

« Formas de apresentagao
e acondicionamento
dos residuos;

« Ocorréncias e
outras informagdes
pertinentes.

Modelos de estruturas para armazenamento provisério de residuos ndo perigosos

levando em conta a coleta seletiva:

Manual de
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Modelo de construgcao para armazenamento de residuos

BAIA BAIA
01 02

BAIA
03

BAIA

Caixa coletora
de agua com residuo

Fonte: Autores.

Modelo de construcao para armazenamento de residuos

BAIA BAIA BAIA
01 02 03

BAIA

.

Caixa coletora
de agua com residuo

Fonte: Autores.
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EXIGENCIAS MINIMAS PARA CONSTRUGCOES DE ESTRUTURAS DE ARMAZENA-
MENTO DE RESIDUOS PERIGOSOS DEFINIDOS PELO ABNT NBR 12235.

O armazenamento de residuos perigosos deve ser feito de modo a ndo alterar a quanti-
dade/qualidade do residuo. Sendo que nenhum residuo perigoso pode ser armazenado
sem analise prévia de suas propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende
a sua caracterizacdo como perigosa ou nao, € o seu armazenamento adequado.

LOCAL

Um local de armazenamento de residuos perigosos deve possulir:

Um plano de amostragem de residuos que tenha:
a) os parametros que séo analisados em cada residuo, justificando-se cada um;
b) os métodos de amostragem utilizados;
c) os métodos de andlise e ensaios a serem utilizados;
d) a frequéncia de analise;

e) as caracteristicas de reatividade, inflamabilidade e corrosividade dos resi-
duos, bem como as propriedades que os caracterizam como tais;

f) a incompatibilidade com outros residuos.

Deve-se acontecer a observancia das distancias indicadas pela legislagao vi-
gente no que se refere a mananciais hidricos, lencol freatico etc.

NOTA:

A construgdo deve estar a uma distancia minima de 300 metros
de corpos hidricos e a area de preservacao permanente.

Deve possuir:

a) sistema de isolamento tal que impeca o acesso de pessoas estranhas;

b) sinalizacdo de seguranca que identifique a instalacao para os riscos de
acesso ao local;

c) areas definidas, isoladas e sinalizadas para armazenamento de residuos
compativeis.

Deve ser suprida de iluminacao e forga, de modo a permitir uma agao de emer-
géncia, mesmo a noite, além de possibilitar o uso imediato de equipamentos
como bombas, compressores etc.
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O local deve possuir um sistema de comunicagao interno e externo, além de
permitir o seu uso em acdes de emergéncia.

Tanto os acessos internos quanto os externos devem ser protegidos, exe-
cutados e mantidos de maneira a permitir sua utilizacao sob quaisquer
condicoes climaticas.

Deve-se ter uma atencao para o armazenamento de residuos incompativeis.
Residuos ou materiais incompativeis ndo devem ser colocados num mes-
mo recipiente ou, ainda, residuos classificados como perigosos ndo devem
ser acondicionados em recipientes sujos ou que contenham residuos de
qualquer produto.

OPERACAO

A correta operagdo de uma instalagdo de armazenamento € fundamental na minimiza-

céo de possiveis efeitos danosos ao meio ambiente.

As instalacoes devem fornecer treinamento adequado aos seus funcionarios.
Este treinamento deve incluir:

a) a forma de operacgao da instalagao;

b) procedimentos para o preenchimento dos quadros de registro de movi-
mentacao e armazenamento de residuos;

c) apresentacao e simulacao do plano de emergéncia.

Deve ser feito um registro contendo uma descricdo do programa de treinamento
realizado por cada individuo na instalacao.

Todo e qualquer manuseio de residuos perigosos nas instalacoes de armazena-
mento deve ser executado com pessoal dotado de Equipamento de Protecao
Individual (EPI) adequado.

Todos os sistemas de armazenamento de residuos perigosos devem considerar
a necessidade de equipamentos de controle de poluigao e/ou sistemas de tra-
tamento de poluentes ambientais caso necessario.

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporaria de espera para

reciclagem, recuperacao, tratamento e/ou disposicao final, pode ser realizado em con-

téineres, tambores, tanques e/ou a granel, no qual na norma 12.235, pode-se encontrar

detalhes mais especifico sobre caracteristica, operagdo, manutengéao e encerramento

para cada um desses tipos de acondicionamento.
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Armazenamento de contéineres e/ou tambores

Os contéineres e/ou tambores devem ser armazenados, preferencialmente, em
areas cobertas, bem ventiladas, e os recipientes sdo colocados sobre base de
concreto ou outro material que impeca a lixiviacao e percolacao de substancias
para o solo e aguas subterraneas.

A area deve possuir ainda um sistema de drenagem e captacdo de liquidos
contaminados para que sejam posteriormente tratados.

Os contéineres e/ou tambores devem ser devidamente rotulados de modo a
possibilitar uma rapida identificacao dos residuos armazenados.

A disposicao dos recipientes na area de armazenamento deve seguir as reco-
mendacodes para a segregacao de residuos de forma a prevenir reagdes violen-
tas por ocasiao de vazamentos ou, ainda, que substancias corrosivas possam
atingir recipientes integros.

Em alguns casos é necessario o revestimento dos recipientes de forma a torna-los
mais resistentes ao ataque dos residuos armazenados.

Armazenamento em tanques
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Os tanques podem ser utilizados para o armazenamento de residuos li-
quidos/fluidos, a espera do tratamento, da incineracdo ou da recuperacéo
de determinados componentes do residuo, o que muitas vezes ocorre em
carater temporario.

Quanto a instalagao e manutengao, os tanques de superficie sdo menos pro-
blematicos do que os enterrados, onde a deteccao de falhas, rupturas ou va-
zamentos € mais dificil. O uso de um tanque enterrado ou semienterrado é
desaconselhavel em face da possibilidade de vazamento e contaminacdo das
aguas subterraneas.

Dependendo do tipo de residuo liquido, o seu armazenamento, em tanques,
pode necessitar também de vérios equipamentos acessérios como: abafador
de faisca, corta-chama, respiradores de pressao e vacuo, valvula de alivio para
conservagao de calor, valvula de seguranca interna, aterramento, sistema de
contencao etc.

Armazenamento a granel

O armazenamento de residuos sélidos perigosos, a granel, deve ser feito em

construcdes fechadas e devidamente impermeabilizadas. E aceitavel o arma-
zenamento em montes sobre o solo, em grandes quantidades, desde que de-
vidamente autorizado pelo 6rgao de controle ambiental.

Na escolha do tipo de armazenamento, algumas caracteristicas dos residu-
os devem ser consideradas, assim como: densidade, umidade, tamanho da
particula, angulo de repouso, angulo de deslizamento, temperatura, pressoes
diferenciais, propriedades de abrasdo e coesdo, ponto de fusdo do material e
higroscopicidade.

Devido as caracteristicas de corrosividade de determinados residuos, o depé-
sito deve ser construido de material e/ou revestimento adequados.

O armazenamento de residuos em montes pode ser feito dentro de edificacoes
ou fora delas, com uma cobertura adequada, para controlar a possivel disper-
sao pelo vento, e sobre uma base devidamente impermeabilizada.
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Armazenamento de residuos perigosos em contéineres e/ou tambores

CONTEINERES E/OU TAMBORES

+ Boas condigbes de uso, sem ferrugem acentuada nem defeitos estruturais aparentes;

- Devem estar sempre fechados, exceto por ocasido da manipulagao dos residuos, seja adigéo
ou remocao;

Nao devem ser abertos, manuseados ou armazenados de modo a possibilitar o vazamento do
material ou, ainda, o rompimento ou dano ao recipiente;

Condicoes

Devem ser dispostos na area de armazenamento, de tal forma que possam ser inspecionados
visualmente;

Cada recipiente deve ser identificado quanto a seu contetdo, sendo que essa identificagdo
deve ser efetuada de forma a resistir a manipulagédo dos mesmos, bem como as condigdes da
area de armazenamento em relagdo a eventuais intempéries;

O proprietario ou encarregado da operagdo deve inspecionar, periodicamente, as areas
de armazenamento, verificando os possiveis pontos de deterioracdo dos recipientes e
Inspecao vazamentos causados por corroséo ou outros fatores, assim também como o sistema de
contengdo. Qualquer irregularidade constatada deve ser anotada e as agdes corretivas
necessarias devem ser executadas em tempo, procurando-se evitar maiores danos.

A base da bacia de contencao deve se apresentar livre de rachaduras e/ou buracos e estar
suficientemente impermeabilizada, para conter e resistira vazamentos, derramamentos e
precipitagdes acumuladas;

A base deve ser inclinada ou todo o sistema de contencao deve ser projetado e operado
de modo a drenar e remover os liquidos citados anteriormente; no caso dos contéineres e/
ou tambores estarem dispostos em nivel mais elevado, sustentados por qualquer tipo de
estrutura ou protegidos do contato direto com os liquidos acumulados, a inclinagdo da
base é dispensavel;

Deve ter capacidade suficiente para conter, no minimo, 10% do volume total dos contéineres
e/ou tambores ou o volume do maior recipiente armazenado, qualquer que seja o seu
tamanho; esta condicao é aplicavel somente ao armazenamento de residuos liquidos ou que
Bacia de contenham liquidos livres; no projeto da bacia deve ser considerado o maior volume estimado,
contengéo entre as duas alternativas possiveis;

A bacia deve ser construida de tal forma que impeca o fluxo do escoamento superficial da
vizinhanga para seu interior; quando houver sistema fixo de agua para combate a incéndios,
a bacia deve possuir dreno com valvula de blogueio, externo a bacia, dimensionado
adequadamente de modo a eliminar risco de transbordamento;

Quaisquer vazamentos ou derramamentos de residuos, como também as aguas pluviais
retidas, devem ser periodicamente removidos da caixa de acumulagdo, de modo a evitar
transbordamento do sistema de coleta; se o material coletado estiver contaminado com
substancias toxicas e que Ihe conferem periculosidade, o seu manuseio e destino final devem
ser tal que o meio ambiente seja adequadamente protegido;

No caso do armazenamento de residuos perigosos incompativeis, prever bacias de contengéo
independentes, para cada area, de forma a evitar riscos de misturas no caso de acidentes.

A bacia de contengéo devera ser lavada para a remogao de quaisquer residuos que possam
Encerramento das ter sido ali depositados. Os contéineres e/ou tambores remanescentes, assim como as bases,
atividades os impermeabilizantes e o solo contaminado com residuos perigosos, devem ser tratados e/
ou limpos.
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Exemplo de armazenamento adequado de residuos perigosos em tambores
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Fonte: Revista for expo

Armazenamento de residuos em tanques

ARMAZENAMENTO EM TANQUES

Condigoes « Devem ter uma parede suficientemente resistente;

+ Tanques fechados devem ter um controle de presséo;

« O projeto da instalagao deve incluir as fundagoes, o suporte estrutural, as emendas
ou costuras, os controles de presséo, assim como a espessura minima da parede; os
fatores que devem ser considerados ao se estabelecer esta espessura minima incluem: a
largura, a altura, o material de construgdo do tangue e o peso especifico do residuo a ser
estocado;

- Para o armazenamento de residuos ou outros materiais que apresentem incompatibilidade
com o material usado na sua construcao, o tanque deve estar protegido da corrosdo
acelerada ou abras3o através de uma impermeabilizagéo interna compativel com o
residuo ou material e ndo deve apresentar vazamentos, rachaduras, buracos ou outras
deterioragoes;

+ Na operagao de armazenamento em tanques, devem ser usados controles apropriados
e praticas que previnam o transbordamento, tais como: sistemas de corte de
alimentagéo de residuos e sistema de desvio para um tanque de espera; no caso de
tanques descobertos, deve ser mantida uma superficie livre suficiente para prevenir o
transbordamento pela acao dos ventos, ondas ou por precipitagdo pluviométrica.

Nota: No caso de residuos liquidos inflamaveis, as medidas de seguranga devem seguir aquelas constantes da
NBR 7505.
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Preparo da area de + O preparo da area a ser ocupada, assim como a construcao e disposicao dos tanques no

armazenamento e terreno, deve obedecer as condigdes gerais descritas na NBR 7505.
construgdo detanques

Inspecéo + O proprietario ou operador da instalagdo deve inspecionar:

a) os equipamentos de controle de transbordamento, pelo menos uma vez a cada dia
de operagao;

b) a operagéo do tanque conforme o seu projeto, através da analise das leituras
efetuadas nos equipamentos de controle (por exemplo, medidores de pressao e
temperatura), pelo menos uma vez a cada dia de operacgao;

c) o nivel do residuo, no caso de tanques descobertos, pelo menos uma vez ao dia;

d) semanalmente, as partes externas do tanque que ficam acima do solo, para detectar
pontos de corrosé@o ou erosao e vazamentos das conexdes e costuras;

e) semanalmente, a area que circunda o tanque para detectar sinais dbvios de
vazamentos (por exemplo, lugares Umidos ou molhados, vegetagdo morta etc.).

- Como parte do plano de inspegdo e manutengao, o proprietario ou operador deve
desenvolver um programa de procedimentos adequados para a deteccéo de aberturas,
vazamentos, corrosao ou erosdo que possam causar problemas no tanque;

- Devem ser também estabelecidos procedimentos, inclusive quanto a utilizagdo de
Equipamentos de Protecao Individual (EPI) para o esvaziamento do tanque, de modo a
permitir a entrada e a inspegao em seu interior. A frequéncia desta avaliagdo baseia-se
no tipo de material utilizado na construgcdo do tanque, no tipo de protecéo a corrosdo
ou erosao, na velocidade de corrosdo ou erosdo observada em inspegdes prévias e nas
caracteristicas do residuo que esta sendo armazenado.

* Quanto ao plano de emergéncia, deve ser especificado o procedimento definido em
casos de derramamento ou vazamento do tanque, incluindo medidas tais como remogéo
imediata do residuo da bacia de contengao e substituicdo ou reparos do tanque que
estiver vazando.

Bacia de contencao

A base da bacia de contencao deve se apresentar livre de rachaduras e/ou buracos
e estar suficientemente impermeabilizada, para conter e resistir a vazamentos,
derramamentos e precipitagdes acumuladas;

« A base deve ser inclinada ou todo o sistema de contencéo deve ser projetado e operado
de modo a drenar e remover os liquidos citados anteriormente;

+ Quando houver sistema fixo de agua para combate a incéndios, a bacia deve possuir
dreno com valvula de blogueio, externo a bacia, dimensionado adequadamente de modo
a eliminar risco de transbordamento;

+ Quaisquer vazamentos ou derramamentos de residuos, como também as aguas pluviais
retidas, devem ser periodicamente removidos da caixa de acumulacao, de modo a evitar
transbordamento do sistema de coleta; se o material coletado estiver contaminado com
substancias toxicas e que lhe conferem periculosidade, o seu manuseio e destino final
devem ser tal que o meio ambiente seja adequadamente protegido;

» No caso do armazenamento de residuos perigosos incompativeis, prever bacias de
contengao independentes, para cada area, de forma a evitar riscos de misturas no caso
de acidentes.

Ence”:a_me“m « Por ocasido do encerramento das atividades, todo e qualquer residuo perigoso ou
das atividades restos de residuos devem ser removidos dos tanques, dos equipamentos de controle de
descarga e das estruturas de confinamento de descarga.
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Condicoes

Preparo

da area de
armazenamento e
construcao de
tanques

Inspecao

Bacia de
contencao

Encerramento
das atividades

Armazenamento de residuos perigoso a granel

ARMAZENAMENTO DE RESIiDUOS A GRANEL

- Armazenamento de residuos a granel deve ser tal que o material esteja protegido de
precipitagdes que poderiam gerar um escoamento superficial ou lixiviado.

- Os residuos solidos perigosos que apresentam caracteristicas de toxicidade devem ser
armazenados em sistemas totalmente fechados, como depésito com Unica saida, silos com
multiplas saidas de deposito transportavel.

* No caso de armazenamento em montes, devem ser obedecidas as seguintes condicdes:
a) ndo devem ser armazenados em montes os residuos industriais que contenham liquidos livres;

b) os residuos devem estar protegidos do acesso de liquidos do escoamento superficial,
através de uma estrutura qualquer;

c) o projeto e a operacao deste tipo de armazenamento devem considerar o controle da
dispersao dos residuos pelo vento;

d) os lixiviados gerados pela decomposigao dos residuos ou outras reagées devem ser,
obrigatoriamente, coletados e tratados.

- O armazenamento de residuo a granel deve ter um sistema de contengao e/ou
impermeabilizagdo projetado, construido e instalado de forma a prevenir qualquer migragéo
de componentes dos residuos para a atmosfera, para o solo subsuperficial adjacente ou para
aguas superficiais e subterraneas, durante a operacéo do local e no periodo de fechamento.

Nota: Durante a construcéo ou instalacdo, os sistemas de impermeabilizagao e as coberturas devem ser inspecionados
quanto a sua uniformidade e possivel existéncia de imperfei¢des (por exemplo: buracos, fendas, manchas ou materiais
estranhos). Imediatamente apos a instalagéo da manta, as costuras e juntas devem ser inspecionadas para assegurar a
auséncia de rasgos, furos e bolhas. Da mesma forma deve ser verificada a existéncia de fendas, canais, buracos etc., na
base sobre a qual foi aplicada a manta.

- A operacgao de armazenamento em montes deve ser inspecionada semanalmente; apos indices
pluviométricos elevados, a inspegdo deve ser feita procurando-se detectar evidéncias de
deterioragdo ou mau funcionamento dos sistemas de controle de escoamentos superficiais, de
liquidos nos sistemas de detecgdo de vazamento, quando instalados, de lixiviado nos sistemas
de coleta.

- Deve conter somente um sistema de coleta de possivel lixiviado. Este sistema deve:

a) assegurar condigdes tais que a lamina d’agua sobre o sistema de impermeabilizacdo nao
exceda a 30 cm;

b) ser construido de materiais quimicamente resistentes ao residuo armazenado e
ao lixiviado que se formar, e ter resisténcia e espessura suficientes para prevenir
colapsos provocados pelo peso do préprio residuo, materiais de cobertura ou qualquer
equipamento utilizado no local;

« Por ocasido do encerramento das atividades, todo e qualquer residuo perigoso ou restos de
residuos devem ser removidos do solo adjacente e dos componentes da instalagao (mantas,
sistemas coletores de lixiviado, coberturas etc.), bem como dos equipamentos contaminados,
usados na operagdo de armazenamento. Caso, apds a remog&o e descontaminagéo do local
de armazenamento, seja verificada a existéncia de um subsolo contaminado, cuja remogéo
seja praticamente impossivel, as atividades de encerramento do local devem seguir as mesmas
indicadas para aterros de residuos perigosos, conforme NBR 10157.
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Plano emergencial para o depdsito de residuos perigosos

Segundo a ABNT NBR 12235 e ABNT NBR 10157, o local onde de armazena residuos
perigosos deve ter um plano de emergéncia em caso de provaveis acidentes. Essa me-
dida visa minimizar ou restringir possiveis efeitos danosos no local.

O plano de emergéncia deve conter os seguintes quesitos:

Listar possiveis incidentes (incéndio, explosao, liberacdo de gases, vazamento
de liquido e outros) e as medidas a serem tomadas.

Indicar uma pessoa como coordenador das acdes a serem tomadas e seu subs-
tituto. As informagdes necessarias sdo: Nome e ocupagao;

Endereco;

Telefone (residencial e escritorio).

A lista deve sempre ser atualizada.

Listagem de todos os equipamentos existentes de seguranca com sua localiza-
¢ao, descricao do tipo e capacidade;

Listar em um local visivel, um quadro com endereco e telefone com os 6rgaos
emergéncias como:

Bombeiros;
Orgéo de controle do meio ambiente;
Hospital, pronto socorro e médicos;

Defesa civil e policia.

Em caso de acidentes, para que ocorra agoes mais rapidas, deve-se ter uma coépia do
plano de emergéncia em um local de facil acesso e todos os funcionarios estarem cien-
tes de seu conteudo.

EMPRESAS ESPECIALIZADAS EM COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

Para consultar empresas especializadas e locais de coleta na regidao, entre em contato
com sojaplusresiduos@aiba.org.br ou acesse os sites sojaplusbahia.com.br e aiba.org.
br e entre na aba residuos, 14 estarao listados empresas, suas especializagdes e telefo-
ne para contato.
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EFLUENTES

PERGUNTAS FREQUENTES SOBRE EFLUENTES

1) O que sao efluentes?

Materiais liquidos ou gasosos decorrentes das atividades humanas que tem potencial
poluente e sdo descartados no meio ambiente.

2) Quais residuos da propriedade rural sao classificados como efluentes?
Os residuos de propriedades rurais que séo classificados como efluentes sao:
Esgoto;
Materiais com residuos de agrotoxicos;

Agua de lavagem de maquinario agricola;
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© Derivados do petréleo, como éleos, graxas e combustiveis;
© Residuos de origem animal;

» Oleo de cozinha.

4) Quais sao os cuidados que devem ser tomados com o descarte de efluente?

O descarte de efluentes sem qualquer tipo de tratamento em corpos receptores po-
dem causar contaminacédo e prejuizos ambientais, assim, os residuos devem ser tra-
tados antes de serem langados, devendo obedecer a padrdes de langamento contido
na resolugcdo CONAMA 430 quando verificada a inexisténcia de legislagdes ou normas
especificas; a disposi¢cao de efluentes no solo, mesmo tratados nao estao sujeito a
parametros e padrdes disposto nessa resolucao, ndo podendo entretanto, causar po-
luicdo e contaminacao das aguas superficiais e subterraneas.

5) Que tipo de prejuizos podem decorrer do descarte inadequado de efluentes?
© Aumento da temperatura;
o Danos a saude humana;
* Eutrofizacao;

© Morte de peixes.

6) Para evitar que meu oleo de cozinha seja descartado com os demais efluentes
0 que posso fazer?

O dleo de cozinha usado possui alto valor agregado, e pode ser destinado para a fabri-
cacao de biodiesel, tintas e vernizes. O éleo de cozinha também pode ser usado para a
producao de sabao, para isso:

Ingredientes: 2 litros de 6leo de cozinha usado e coado, 2 litros de alcool, 500
gramas de soda caustica, esséncia (opcional);

ATENCAO

E de extrema importancia o uso de equipamentos de protecdo e seguranca, uma
vez que o sabdo é produto de uma reacdo quimica, que pode trazer drasticos
problemas a saude e integridade fisica. Em caso de contato com o produto é re-
comendado lavar em agua abundante, em caso de ingestdo ndo provoque vomito,
procure um posto de salde o mais rapido possivel.
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avental, luvas, 6culos de protecéo,
mascara, botas;

1 balde de 20L, 1 forma de madeira ou PVC, 1 pa de ma-
deira, jornal, 1 faca;

Realizar o processo de fabricagdao em um local limpo e arejado, ndo permitindo
a presenca de criancas no local de trabalho e ler as orientagcdes da receita e do
rétulo dos produtos previamente.

1. Adicionar primeiro o alcool e logo apds a soda caustica;
2. Mexer por aproximadamente 10 minutos, até dissolver toda a soda caustica;

3. Acrescentar o 6leo de cozinha usado e misturar até chegar no ponto e homo-
geneizar a mistura;

4. Despejar o produto em um recipiente forrado com jornal;

5. Colocar o recipiente em um lugar fresco e arejado e aguardar até a solidificagao
(pode levar mais de 24hrs);

6. Cortar no tamanho desejado.

TIPOS DE EFLUENTES PROVENIENTES DAS FAZENDAS

LRI Efluentes quanto ao tipo de construcao.
= ORIGEM DOS
CONSTRUCAO PRINCIPAIS EFULENTE FORMAS DE TRATAMENTO INDICADA

chuveiros e pias Fossa Séptica /Ciclo de bananeiras
Moradia
sanitarios Bacia de evapotranspiragéo/Fossa séptica/
Biodigestor/ fossa biodigestora
chuveiros e pias Fossa Séptica /Ciclo de bananeiras
Alojamento
sanitarios Bacia de evapotranspiragao/Fossa séptica/

Biodigestor/ fossa biodigestora
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CONSTRUGAO

Cozinha (**)

Area de vivéncia

Lavanderia de roupas
uso pessoal

Area de lavagem de maquinas

e equipamentos (**)

Lavanderia de epi (*)

Tanque de abastecimento (**)

Manutencao de
magquinas/oficina (**)

Patio de descontaminacao
de pulverizadores (*)

Pocilga e outros locais
para criacao de animais

ORIGEM DOS

PRINCIPAIS EFULENTE

pias

pias

sanitarios

pias, tanques e maguinas
de lavar usados para lavar
roupas de uso pessoal

lavagem de maquinas e
equipamentos

pias, tanques e maguinas
de lavar usados para
lavagem EPI.

chuveiros

sanitario

agua proveniente da chuva
e limpeza do local

(Agua contaminada com
6leo e derivados)

agua proveniente da chuva
e limpeza do local

(dgua contaminada com
6leo e derivados)

descarte de excedentes de
defensivos

dejetos (fezes e urina)

Agr@Pius

FORMAS DE TRATAMENTO INDICADA

Caixa separadora de 6leo e agua seguida de Fossa
Séptica/ Ciclo de bananeiras.

Ciclo de bananeiras/fossa séptica

Bacia de evapotranspiragao/Fossa séptica/
Biodigestor/ fossa biodigestora

Ciclo de bananeiras/Fossa séptica

Caixa separadora de 6leo e agua seguida de Fossa
Séptica/ Ciclo de bananeiras.

Ozobnio/ Fossa filtrante

Ciclo de bananeiras/Fossa séptica

Bacia de evapotranspiragcdo/Fossa séptica/
Biodigestor/ fossa biodigestora

Caixa separadora de 6leo e agua seguida de Fossa
Séptica/ Ciclo de bananeiras.

Canaletas seguidas de caixa separadora de agua e
dleo e logo apds fossa séptica/ciclo de bananeiras

Ozobnio

Biodigestor

*Efluente contaminado com agrotéxico

**Efluentes contaminados com 6leos e derivados.
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TIPOS DE TRATAMENTOS PARA EFLUENTES PROVENIENTES DAS FAZENDAS

FOSSA FILTRANTE

O local é composto de um piso cimentado inclinado para onde escorre os derramamen-
tos e a agua contaminada, para uma fossa onde contém cal, carvao, areia e pedrisco
para filtrar sem contaminar o solo e lencol freatico.

Fases das camadas da Fossa Filtrante

2.CARVAO ATIVADO

3.AREIA

4.PEDRISCO

Fonte: Autores

ATENCAO

Essa alternativa ndo é amparada por lei, € apenas uma recomendacdo do
Engenheiro Agronomo Francisco Grzesiuk.

Tal sistema pode tratar aguas advindas de Pias, tanques e maquinas de lavar
usados para lavagem EPI.

BIODIGESTOR

O biodigestor € um sistema que decompde matéria organica, resultando na producao
de biogas e biofertilizante. Sendo que, diferentes quantidades de residuos e a neces-
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sidade de biogas e biofertilizantes demandam um modelo de biodigestor adaptado a
realidade da propriedade, sendo necessario um estudo de viabilidade do sistema.

Matéria orgéanica:

Entende-se como matéria organica todo composto formado por restos vegetais e animais.

Biogas:
E um conjunto de gases gerados a partir da matéria organica. Ele pode ser utilizado

para queima em fogdes, motores, caldeiras ou geradores de energia elétrica. O seu uso
€ benéfico pois pode suceder o uso botijao de gas, lenha, gasolina ou querosene.

Biofertilizante:

Além do biogas, é produzido um residuo liquido conhecido como biofertilizante. E no-
meado desta forma por conter os principais nutrientes para o crescimento das plantas.
Pode-se aproveitar esse produto da biodigestao para fornecer nutrientes em pequenas
produgoes, como uma pequena horta.

Etapas do Biodigestor:

Ciclo do biodigestor

PN

[ _J
LIT LI IRl

Excrementos animais, dejetos humanos e restos de alimentos sdo misturados
com agua no alimentador do biodigestor;

Dentro do biodigestor, a agdo das bactérias decompde o lixo, transformando-o
em gas metano e adubo;

O gas metano pode ser encanado para alimentar um gerador ou aquecedor;

As sobras servem como fertilizante.
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Construcao de um biodigestor

Para a construcao de um biodigestor existem alguns passos que devem ser respeita-
dos, conforme descritos abaixo.

1. Escolha do local

Em caso do sistema para tratamento de dejetos de animais, deve-se respeitar uma dis-
tancia de no minimo 15 metros da criagédo, porém nao é aconselhavel distancias muito
superiores a essa, pois dificulta o transporte da matéria organica. Além disso, nao deve
ficar em local sombreado, a exposi¢ao solar aumenta o aproveitamento do biodigestor.

2. Escavacao

O dimensionamento de um biodigestor depende da area e da profundidade do solo,
sendo sugerido uma profundidade minima de 1,5 metros.

ATENCAO

O biodigestor deve ser construido por um profissional autorizado e reconhecido
no seu conselho de classe.

Utilizacao do biogas

ESTABULD

I.1
IME A BIOGAS
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Tal sistema pode tratar aguas advindas de criadouros de animais e vasos

sanitarios.

FOSSA BIODIGESTORA

A fossa biodigestora € uma tecnologia criada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria (Embrapa), e tem como finalidade realizar o tratamento de esgoto gerado em
residéncias rurais, ela é formada por um conjunto de 3 caixas d’agua de 1000 litros, no
minimo, conectadas por tubulacdes e conexdes que promovem o tratamento do esgoto
doméstico de uma residéncia com até 5 pessoas.

Esquema de fossa biodigestor

g—

Madulo de Modulnde
fermﬂnla;:o fermentacdo w
1000L 1000L 1000L

Fonte: Embrapa

Tal sistema recebe aguas advindas de vasos sanitarios, ndo podendo receber

aguas provenientes de chuveiros e pias por exemplo, estes possuem componen-
tes, como sabdes e detergentes, que podem prejudicar o processo de tratamento.

FOSSA SEPTICA

As fossas sépticas sao utilizadas para realizar o tratamento primario do esgoto domés-
tico. Seu uso é essencial para melhorar as condigdes sanitarias do meio rural. Além
disso, consistem em unidades de escoamento horizontal e continuo que separam as
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partes solidas leves e pesadas. O projeto, construgdo e operagao de um sistema de
fossa séptica pode ser encontrado na NBR 7229 (ABNT, 1993).

Escolha do local:

Nao devem ser construidas perto das moradias ou construgdes para evitar o
mau cheiro e nem muito longe para evitar tubulacdes muito extensas. Sendo
assim, recomenda-se uma distancia de 1,5 a 4 metros.

Deve ser construida ao lado do banheiro para evitar curvas na canalizacao. Re-
comenda-se distancia de 06 metros.

Deve ser localizado num nivel mais baixo do terreno para evitar contaminacao
de pontos de captacgao.

Deve ter a distancia minima horizontal de 3,0 de arvores e rede publica de abas-
tecimento.

Deve atender a distancia minima de 15 m de pocos freaticos e de corpos de
agua de qualquer natureza.

Tipos de fossa sépticas:
Pré-moldadas;

Feitas no local.

No mercado ha os modelos constituidos de uma Unica peca ou as de anéis, com encai-
Xe para sobreposicao.

Trés formas de construcao:

Com anéis de concreto — formato cilindrico. Indicado para minimizar a area (Util
em favor da profundidade;

Anéis de concreto para fossas sépticas pré-moldadas
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» Com aduelas de concreto — formato prismatico retangular. Indicado para maio-
res areas horizontais e menor profundidade.

Aduelas de concreto para fossas sépticas

© Feitos no local, podendo ser em formato cilindrico ou quadrado em alvenaria.

Construcao de fossa séptica

Partes constituintes da fossa séptica:

Caixa de
inspecao Fossa séptica
Filtro

L & 3

‘ Sumidouro

vy
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Descricado da construcao:

e Fossa séptica pré-moldado:

ATENCAO

A rede de esgoto da moradia deve passar primeiro pela caixa de inspegao que
serve como manutengao do sistema. Essa caixa deve ter 60x60 cm e profundidade
de 50cm, com 02 metros de distancia da casa. Pode ser construida de alvenaria
ou pré-moldada com tampa.

1. Realizar a escavacao do buraco no local onde sera construida a fossa séptica.
O buraco podera ser Unico ou feito separadamente de acordo com o nimero
das camaras;

2. Compactar e nivelar o fundo do buraco e colocar uma camada de concreto de
05 cm de espessura ao fundo;

3. Colocar os anéis no buraco e ligar os anéis de concreto para construir a fossa
séptica;

4. Ligar o tubo de PVC de 100mm no furo mais alta do anel de concreto que foi

aberto, virado para o cano que esta ligado ao banheiro e criar outro furo virado
para o filtro;

5. Na construcao do filtro deve-se adicionar o primeiro anel e na superficie colocar
um fundo falso (anel de concreto com pequenos furos) ligar um tubo de PVC
horizontalmente sobre a tampa e sobrepor com outro anel.

Fundo falso

6. Sobre o anel de concreto adicionar brita nimero 04 até o topo.

7. Encaixar o joelho de 90° de 100mm PVC com o tubo de PVC colocado no pri-
meiro anel.

Joelho de 90°
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2. Adicionar ao ultimo anel de concreto com a abertura mais alta virada para
a fossa;

TdePVC

9.Ligar um T de 100mm aos canos de PVC da fossa e do filtro. Usar cola e
tampao para ligar os tubos;

10. Para construir o sumidouro, deve-se colocar os trés anéis de concreto com
pequenos furos nas laterais;

Anel de concreto cilindrico

11. Ligar o sumidouro com o filtro da mesma forma que foi feito no item 09;

12. Passar argamassa na parte externa de todos os encaixes dos anéis para
evitar vazamentos;

13. Colocar as tampas e os dois respiros no filtro € no sumidouro;

14. Encher de terra para tapar o buraco.

Os mesmos procedimentos sdo os adotados para a construgado de fossas sépticas fei-
tas com aduelas de concreto.

ATENCAO

A fossa séptica € dimensionada de acordo com o numero de pessoas, tendo um
consumo médio de 200 litro de dgua por pessoa, dia. Porém, a capacidade ndo
deve ser inferior a 1000 litros.
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Partes constituintes da fossa séptica.

PROJETO DE FOSSA SEPTICA

Dreno Auxiliar

Caixa Coletora Vertedoure

Saida
- (Esgote
Elemento tratade).
Filtrants

Fossa Sdptica Filtro Anasrébio
Sumidoure

Fonte: Eco casa

Sugestoes:

FOSSAS SEPTICAS RETANGULARES OU CIRCULARES SUMIDOURO
Dimensao Interna (metro)
Diametro

N ae Retangulares Capacidade
Pessoas 9 o

até 7 2,00 0,90 1,50 1,35 1,50 2160 até 7 2160
até 10 2,30 0,90 1,50 1,45 1,50 2480 até 10 2480
até 14 2,50 0,90 1,50 1,52 1,50 2700 até 14 2700
até 21 2,70 1,20 1,50 1,62 1,90 3890 até 21 3890
até 24 3,20 1,20 1,50 1,70 2,00 4600 até 24 4600

Tal sistema pode tratar 4guas advindas de sanitarios e as aguas cinzas. Aguas

cinzas sao aquelas advindas de pias, chuveiros, lavagem de equipamentos etc.,
sendo que, tal agua nao deve estar contaminada com defensivos.
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BACIA DE EVAPOTRANSPIRACAO

ﬁ Tanque de
- ﬁ Evapotranspiragcao

Vapor de agua limpa.

7. Saida de excessos
de aguas limpas.

la de Esgoto.

. Camara de
Fermentac&o.

3. Casa de entulho
ceramico para

6. Terra semeada de'}
que evaporam a agua:

5. Filtro fino de areia.
Caixa de

4. Filtro grosso de Brita. Bt et microorganismos
. N decompositores
impermeavel.

de esgoto.

Fonte: Setelombas

A Bacia de evapotranspiracao - BET, popularmente conhecida como fossa de bananeira
€ uma técnica sustentavel para tratamento de aguas negras (fezes e urinas).

Segundo a SETELOMBAS, estacao de permacultura, tal técnica consiste basicamente
em um tanque impermeabilizado, preenchido com diferentes camadas de substrato e
plantado com espécies vegetais de crescimento rapido e alta demanda por agua, de
preferéncia com folhas largas (bananeiras, taioba), assim o sistema recebe o efluente
dos vasos sanitarios, que passa por processos naturais de degradacdo microbiana da
matéria organica, mineralizacdo de nutrientes, e a consequente absorcao e evapotrans-
piragdo da agua pelas plantas.

Como fazer:

Cavar uma trincheira com a profundidade de 1 metro por 2 metro quadrado
por pessoa;

Impermeabilizacao das paredes. O material mais indicado para a impermeabiliza-
cdo é o ferro cimento, podendo, contudo, ser feitos de diversos outros materiais;
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Organizar uma coluna de pneus, colocando entre eles alguns pedacos de tijolo
ou telha para permitir uma maior circulacao de agua no encanamento;

Acrescentar uma camada de entulhos de obra, nesse local ira acontecer a di-
gestao anaerdbica do efluente que escorre pelos espagos entre os pneus;

Acrescentar uma camada de brita fina e brita grossa (mais ou menos 10 cm de
espessura), nessa camada inicia-se um filtro que permite o desenvolvimento
das raizes das plantas;

Acrescentar uma camada de areia (mais ou menos 10 cm de espessura), essa
camada é considerada a mais fina do filtro;

Acrescentar camada de terra, mais ou menos 25 cm de espessura;

Para evitar a entrada de agua que escorre pelo solo, é colocado uma fiada de
tijolos ou blocos de concreto ao redor da bacia para que ela fique mais alto que
o nivel do terreno. Além disso, a fim de evitar alagamento pela chuva, a bacia
deve ser coberta com palhas, folhas, gramas, para formar uma barreira e fazer
com que a agua escorra para fora do sistema.

ATENCAO

Corte longitudinal de uma bacia de evapotranspiracgao.

Fonte: Setelombas
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Tal sistema pode tratar 4guas advindas de sanitarios (fezes e urinas).

Corte transversal de uma bacia de evapotranspiracao

Fonte: Setelombas

CIiRCULO DE BANANEIRAS

O circulo de bananeiras (CdB) é uma alternativa para descarte de agua cinza, oriundo
da cozinha, lavagem de roupas e banho.

Como fazer um circulo de bananeiras?

1. Formacao de uma bacia no solo

Corte transversal do CdB

CORTE

Fonte: Setelombas

Manual de Residuos em Propriedades Rurais



Agr€@Plus

2. Preencher o fundo com material resistente, como troncos, galhos, pedras, ou
entulhos de construcao;

2. Fazer uma ligacao entre as aguas cinzas e a bacia por meio de um cano (é im-
portante colocar um joelho na ponta afim de evitar entupimentos);

Nao usar valas abertas para a conducao da agua, assim mosquitos e
outros animais indesejados nao terao como se desenvolver.

ATENCAO

As gorduras dificultam os processos bioldgicos e podem diminuir o ciclo de vida
de um CdB, entdo caso necessario acrescente uma caixa separadora de agua e
6leo antes da ligagao.

4. Fazer uma cobertura com palha;

5. Realizar o plantio de bananeiras no entorno da bacia.

ATENCAO

A construgdo de tal sistema necessita ser licenciada, logo, é necessario a presenca
de um profissional da area para sua construgao.

Vista superior de uma CdB

Fonte: Setelombas
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Tratamento de aguas cinzas
Cozinha - Banho - Lavagem de Roupa

4

-\

Fonte: Ciclo de bananeiras

Tal sistema pode tratar 4guas cinzas. Aguas cinzas sdo aquelas advindas de pias,

chuveiros, lavagem de equipamentos etc., sendo que, tal agua ndo deve estar
contaminada com defensivos.

0zZONIO

Estacao de tratamento de agrotoxico com Ozdnio

Fonte: CBB
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O que é o tratamento com 0z6nio?

O ozobnio, devido a sua acao oxidante, é usado no tratamento da agua, pois consegue
“limpar” a agua em menos tempo de contato com os agentes infectantes e mais rapido
do que a agao de outros desinfetantes.

Um aparelho gerador de oz6nio funciona da seguinte maneira:

O equipamento capta o ar do ambiente, transporta até o reservatorio de dgua e
através da reagao quimica transforma o oxigénio em ozénio. O gés, por sua vez,
tem alto poder germicida e oxidante.

Tal sistema pode tratar aguas advindas do patio de descontaminacdo de

aeronaves e do descarte de excedentes de defensivos.

A IMPORTANCIA DO PATIO DE DESCONTAMINAGAO DE AGROTOXICOS

t i que d iduos liquidos d utiizados na d Iavdo.uras

45 MAPA§ oxigida iagio agricola em itéria nacional, porém
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it o mesmo madelo de pato de i para os tratores (Decreto 2.283 de 09/12/2009), porém, @ alta demanda de

eafalla aﬂn&nﬁl 5 patio (oicio 247572011 o INDEAMT). mantando a antiga pratica poluidora
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para remover todo agrotéxico das ssus tanques. dsmhrrumal;lu ambiental em caso de vazamentos ©IBAMA (DOU 139 - 10007)12)
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Fonte: OZ Engenharia

PATIO DE DESCONTAMINAGCAO DE AERONAVES:

A instrucao normativa de 2 de janeiro de 2008 do ministério da agricultura, pecuaria
e abastecimento (MAPA) deixa claro no art. 5° que os eventuais restos de agrotdxicos
remanescentes no aviao e as sobras da lavagem e limpeza da aeronave ou dos equi-
pamentos de apoio no solo somente poderao ser descartados em local apropriado,
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o patio de descontaminagio, observados os modelos proprios, aprovados pelo
MAPA, ou sobre a mesma lavoura tratada, diluindo-se os mesmos, com a maior
quantidade de agua possivel.

O artigo 7° da mesma instrucao também cita que a empresa de aviacao agricola, pes-
soa fisica ou juridica, devera possuir patio de descontaminacdo de acordo com o mo-
delo constante abaixo, e obedecendo as seguintes regras:

O patio de descontaminagao das aeronaves agricolas devera ser construido sob
orientacdo de técnico habilitado, em local seguro, quanto a operagédo aerondu-
tica e a contaminacdo ambiental;
Devera ser feita sondagem no local da construcao, para determinacao do nivel
do lencol freatico, que ndo deve estar a menos de um metro e meio da superficie;
O piso do patio de descontaminacdo das aeronaves agricolas devera obede-
cer as especificacdes presentes na norma.

Croqui do patio de descontaminacao de aeronaves apresentado na IN 02

Placa indicativa
perimatro 1oxico

Placa indicativa
perimetro loxico \ f /

0,05% 0.05%
—u L u— /
Tanque de decantagio/evaporagiio Manta preta T

R

T 3 Placa indicativa / Cerca \
il parimetro thxico Placa indicativa

H perimetro 16xico

0,05% el 0,05% PVC 50 mm
> i <« / Tampa

HH PYC 50 mm

HH " /

H ——

= 1

! _J el [}—
@ fﬂcnlur de oxidagio | [ =
3

Tanque de contengio

[4] ‘
3 7
Placa indicativa
perigo toxico
— sy
Pitio de descontaminagio Reservatério tubular

1. Patio de lavagem; 2. Tanque de decantagéo; 3. Conjunto motobomba; 4. Gerador de ozénio; 5. Tanque de oxidagao; 6. Leito de volatizagdo
Fonte: Brasil (2008).
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O sistema de oxidagédo de agrotdxicos da agua de lavagem das aeronaves
agricolas de acordo a IN, devera conter:

a) sistema de bombeamento, para a retirada da dgua de lavagem das aerona-
ves do reservatério de decantacao e enviada ao reservatorio de oxidagédo;

b) ozonizador com capacidade minima de produzir um grama de ozénio
por hora;

c) reservatorio para oxidagdo que devera ter capacidade minima de qui-
nhentos litros, ser em Poli Cloreto de Vinila (PVC), para que nao ocorra
reagdo com o 0zOnio, ser redonda para facilitar a circulagao da agua de
lavagem, com tampa para evitar contato com a agua de lavagem; e

d) as canalizagdes deverdo ser em tubo PVC, para que nao ocorra reagcao
com o 0zOnio, e com diametro de cinquenta milimetros.

ATENCAO

MANUTENGAO E LIMPEZA DAS CANALETAS E CAIXAS SEPARADORAS
DE AGUA E OLEO

CAIXAS SEPARADORAS DE AGUA E OLEO

Caixas separadoras de agua e 6leo (CSAQO) como o préprio nome indica, serve para
separar 6leos e graxas da agua, impedindo que essas impurezas sejam despejadas
no local de tratamento do efluente produzido. Desta forma, o uso da caixa separa-
dora (caixa de gordura) é recomendado quando os efluentes contiverem residuos
gordurosos.

Para a cozinha, o dimensionamento da caixa separadora deve seguir orientagoes da
NBR 8160, sendo que, sua instalacao deve ser feita em locais de facil acesso e com
boas condi¢des de ventilagao.
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Funcionamento da caixa separadora de agua e dleo

Saida da
l Agua Limpa

Entrada da Agua
\L misturada com Oleo

AR R0 m«"1 it

Do e N G e oy Sy

[ !‘-.’-'." TR i

Fotos Meramente llustrativas

Fonte: D&D AMBIENTAL

Nos locais da propriedade onde sao realizadas operacdes de: abastecimento, lavagem
e manutencao de maquinario agricola, com intuito de que todos os residuos sejam con-
duzidos a CSAO, o piso deve:

ser concretado;
impermeabilizado;

cercado por canaletas.

As canaletas tém a funcao de impedir que os efluentes ultrapassem os limites dos
pisos de concreto impermeavel. Por isso é imprescindivel que seja realizada a ma-
nutencao periddica desses condutores metalicos. As canaletas precisam, periodica-
mente, passar por uma limpeza basica de suas estruturas para que sujidades nelas
depositadas sejam eliminadas e assim ndo ocorram transbordamentos dos efluentes.
Além disso, elas devem ser rotineiramente monitoradas acerca da possivel presenca
de sinais de deterioracao e avarias, como amassados e fissuras, fatores que compro-
metem sua eficiéncia. E recomendavel que se realize quinzenalmente um teste de va-
zao com corante atdxico. O objetivo do teste é verificar o estado em que se encontra
a capacidade de drenagem dos efluentes.
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m Conforme resolucao a n°273 de 29/11/2000, publicada pelo CONAMA

(Conselho Nacional do Meio Ambiente), qualquer instalacao e siste-
ma de armazenamento de derivados de petroleo e outros combusti-
veis, por terem o potencial de gerar poluicao ambiental, devem pos-
suir em suas instalacées a caixa separadora de agua e dleo (CSAO).
A CSAO garante que o 6leo de motor e combustiveis, que sao carre-
gados juntamente com as sujeiras do piso, nao se destine para locais
inadequados, como o solo e rios, acarretando problemas de conta-
minacao.

MANUTENCAO E LIMPEZA DAS CANALETAS E CAIXAS SEPARADORAS DE AGUA
E OLEO

Durante o funcionamento, as CSAO acumulam 6leo, que antes estava misturado com a
agua, e outros residuos solidos, como areia e lama. Por isso € necessaria a realizagao
periddica da operacdo de limpeza das CSAQO’s de forma adequada, atividade que sé
pode ser realizada por empresas especializadas neste segmento.

ATENCAO
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